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Inverter Kullanim Talimatlari ve Uyarilar
FR-CS84-012 ile 295-60 arasi
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Latfen bu kullanim kilavuzunu son kullaniciya iletin.
Detayh bilgi igin, inverterin Kullanim Kilavuzuna (Detayl) bakiniz.

Belge asagidaki internet sayfasindan indirilebilir:
http://app.mitsubishielectric.com/app/fa/download/search.do?mode=manual

iletisim bilgilerini asagidaki internet sayfasindan bulabilirsiniz:
http://www.mitsubishielectric.com/company/about/locations/index.html

Uriin Kodu.: 334259 TR, Siirim B, 27022018

Bu belge, bu Grlnin kullanimiyla ilgili bilgi ve uyarilar icermektedir.
Liatfen bu kilavuzu son kullaniciya iletin.

Onceden haber vermeden &zelliklerde degisiklik yapilabilir.

Giivenlik talimatlar

Bu belgeyi (Inverter Kullanim Talimatlari ve Uyarilar) ve ekli belgeleri dikkatlice okumadan ve dogru
sekilde kullanmayi1 6grenmeden uriinii kurmayin, ¢calistirmayin, iiriine bakim ya da denetim yapmayin.
Donanim, giivenlik bilgileri ve talimatlarina iligskin tam bilgiye sahip olmadan uriinii kullanmayin.

» Kurulum, calistirma, bakim ve denetim nitelikli personel tarafindan yapilmalhdir. Burada nitelikli
personel, agagidaki tiim sartlari kargilayan kisi anlamina gelir.

- Elektrik igleri ile ilgili belgeye sahip olan veya uygun bir miihendislik egitimi almis olan kisi.
Bahsedilen egitim yerel Mitsubishi Electric ofisinden alinabilir. Programlar ve yerler igin yerel satig
ofisine bagvurun.

Bu belgede (inverter Kullanim Talimatlari ve Uyarilar) talimatlar "TEHLIKE" ve "UYARI" seklinde
siniflandiriimigtir.

A TEHLIKE
/\DIKKAT
dahi kosullara bagh olarak agir sonuglara neden olabilir. Personel

Liitfen unutmaylnlzl /\DIKKAT i § y
giivenligi icin kritik onem tasidigr icin her iki siniftaki talimatlan da uyguladiginizdan emin olun.

Yanlis uygulamalar, 6liim ya da ciddi yaralanmalarla sonuglanabilecek tehlikeli
durumlara neden olabilir.

Yanlis uygulamalar, hafif ya da orta derecede ciddi zarar verebilecek tehlikeli
durumlara neden olabilir ya da sadece fiziksel hasara yol agabilir.

@ Yangin Onlemleri

/\DIKKAT

® Inverter montaji, yanici olmayan (izerinde bir yiizeyinden digerine acik delik bulunmayan bir duvara yapilmalidir. Béylece
inverterin arka tarafindaki sogutucu vb. kimsenin dokunmamasi saglanir. Yanabilir malzeme Uzerine ya da yakinina montaj
yangina neden olabilir.

® Inverter arizalanirsa, inverterin giicii KESILMELIDIR. Yiiksek miktarda siirekli akim akmasi yangina neden olabilir.

® P/+ ve N/— DC klemenslerine dogrudan bir frenleme direnci baglamayin. Aksi takdirde yangin gikabilir.

® Kullanim Kilavuzunda belirtilen giinliik ve diizenli muayeneleri mutlaka gergeklestirin. Bu irin herhangi bir muayene olmadan
kullanildiginda, patlama, ariza ya da yangin meydana gelebilir.

@ Hasarlara kargi koruma
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® Her bir terminale uygulanan gerilim, bu belgede belirtildigi gibi olmahdir. Aksi halde patlama, hasar vb. meydana gelebilir.

® Kablolar dogru terminallere baglanmalidir. Aksi halde patlama, hasar vb. meydana gelebilir.

® Kutuplar (+ ve -) dogru olmaldir. Aksi halde patlama, hasar vb. meydana gelebilir.

® Invertere enerji verilmisken veya enerji kesildikten hemen sonra inverter asiri derecede sicak olacagindan dokunmayin.
Bu cihazlara dokunmaniz yanmaniza neden olabilir.

@ Ek Talimatlar .
Asagidaki talimatlara da uyulmalidir. Uriiniin hatah bir sekilde kullanimi, beklenmeyen hatalara,
yaralanmalara veya elektrik garpmalarina neden olabilir.
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Nakliye ve montaj
® Bigak veya falgata gibi keskin bir alet kullanarak paketi agan kisinin aletin keskin kenarlarindan kaynaklanabilecek yaralanmalari
6nlemek icin eldiven giymesi gereklidir.
® Urdin agirigina uygun, dogru yéntemle taginmalidir. Buna uyulmamasi yaralanmalara neden olabilir.
® inverterin (izerine gikmayin ve agr cisimler koymayiniz.
® izin verilenden daha gok sayida Uriin kutusunu (st tiste istiflemeyiniz.
® Uriinii tagirken, 6n kapaktan tutmayiniz. Aksi takdirde (riin diisebilir veya arizalanabilir.
® Kurulum sirasinda yaralanmalara yol acabileceginden, inverteri dlislrmemek icin gerekli 6nlemleri aliniz.
® Uriin montaji, trin agirhgina dayanacak bir ylizey Gzerine gergeklestiriimelidir.
® Sicak bir yuzey uzerine Urin montaji gergeklestirmeyiniz.
@ inverterin montaj yénii dogru olmalidir.
Inverter diismeyecek sekilde vidalarla monte edilmelidir.
® Hasarli ise veya eksik pargalara sahipse inverteri kurmayin ve ¢alistirmayiniz.
® Vidalar ya da metal pargaciklar benzeri iletken cisimleri ya da yag gibi alev alabilir maddeleri inverterin yakininda bulundurmayiniz.
® inverter hassas bir cihaz oldugu igin, inverteri dusurmeylmz ya da carpmayiniz.
® Cevreleyen hava sicakligi -10 ile +40 °C arasinda olmalidir '(donmasiz). Aksi takdirde inverter hasar gérebilir.
® Ortam nemi % 95 RH veya daha az olmalidir (yogusmasiz). Aksi takdirde inverter hasar gérebilir.
(Detayh bilgi i¢in bk. Bolim 3.2)
® Gegici depolama sicakligi (nakliye suresi gibi kisa bir siire igin gegerlidir) -20 ile +65 °C arasinda olmalidir
Aksi takdirde inverter hasar gorebilir.

*1 -10 do +50 °C (bez zamarzania) przy pradzie znamionowym zmniejszonym o 15 %.
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Nakliye ve montaj
® |nverter ic mekan kullanimi igindir (asindirici gaz, yanici gaz, yag buhari, toz ve kir vb. olmadan). Aksi takdirde inverter hasar gorebilir.

® inverter, 10 ile 55 Hz arasinda (X, Y, Z eksenleri yéniinde) 5,9 mis2 veya daha dislk titresim olacak sekilde, 2500 m veya daha disik
bir rakimda kullaniimalidir. Aksi takdirde inverter hasar gorebilir.

® Ahsap ambalajlari sterilize veya dezenfekte etmek igin gaz dezenfektanlarda bulunan halojen esasli malzemeler (flor, klor,
brom, iyot vb.) Grline sizarsa, Urlin zarar gorebilir. Paketlemede, Urunlerin igine kalinti yaratacak gaz dezenfektan bilesenler
sizmasini 6nleyiniz veya alternatif bir sterilizasyon ve dezenfeksiyon yontemi (1sil dezenfeksiyon vb.) kullaniniz. Ahsap
paketin dezenfekte ve sterilizasyon islemleri triin paketlenmeden énce gergeklestiriimelidir.

Kablo baglantilan

® Inverter gikis tarafinda gu¢ faktori diizeltme kondansatori, sok emici, radyo gurliltd filtresi vb. kullanmayiniz. Bu cihazlar asiri
1sinabilir veya yanabilir.

® Inverter gikisi (U, V ve W c¢ikis terminalleri) motora dogru baglanmis olmalidir. Aksi takdirde motor ters doner.

Test caligmasi

® Test calismasina baslamadan 6nce, parametre ayarlarini kontrol ediniz ve ayarlayiniz. Hatali bir parametre ayari, tahrik
Unitelerinde 6ngdrilemeyen sonuclara neden olabilir.

EHLIKE

Kullanim

® |nverterde yeniden deneme fonksiyonu veya anlik elektrik kesintisi sonrasinda otomatik yeniden baslatma fonksiyonu
ayarlandiginda, bir ariza veya anlik elektrik kesintisi durumunda motor veya makine aniden yeniden galismaya

baslayacagindan, herkes motor ve makineden uzak durmalidir.

® Motora erisime ancak ancak motorun ¢alismaya baslamadigindan tamamen emin olunduktan sonra izin verilir.

® Fonksiyon ayarlarina bagh olarak, Uriin, calisma panelindeki STOP/RESET (Durdur/Sifirla) tusuna basildiginda bile ¢ikisi
durdurmayabilir. Buna hazirlikli olacak sekilde acil durumda durdurma igin ayri bir devre ve anahtar saglayin (irlinin gliciini
kapatmak, mekanik fren uygulamak vb. igin).

® Arizayi silmeden 6nce baslangi¢ (STF/STR) sinyalini KAPALI konuma getirdiginizden emin olunuz, ¢linki Arizay silindikten
sonra rin motoru aniden yeniden baslatacaktir.

@ Bu iriinde yiik olarak yalnizca iig fazl bir endiiksiyon motoru kullaniniz. Inverter gikisina diger yiiklerin baglanmasi durumunda,
bu ylkler zarar gorebilir.

® Urlniin donanimi ve yazilimi tizerinde higbir degisiklik yapmayiniz.

® Talimat Kilavuzlarinda gikarma talimati bulunmayan herhangi bir pargayi yerinden gikarmayiniz. Aksi durum hasar ve zarara
neden olabilir.
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Kullanim

® |nverterin dahili asiri yik termik rélesi motoru asiri iIsinmaya karsi korumak icin yeterli olmaz. Asiri iIsinmaya karsi koruma igin
harici termik réle takmaniz onerilir.

® Inverteri galistirmak/durdurmak icin sebeke tarafindaki manyetik kontaktérleri kullanmayiniz. Aksi takdirde, inverterin 6mrii azalir.

® |nverterin yakininda kullanilan diger elektronik ekipmanlarla elektromanyetik enterferansi en aza indirgemek icin gurilti
filtresi veya baska ¢ozumler kullaniniz.

® Harmonikleri bastirmak igin uygun tedbirler alinmalidir. Aksi takdirde inverterin Urettigi glic harmonikleri, bir glic faktoru
dizeltme kondansatdrinun veya bir jeneratoriin isinmasina/hasar gérmesine yol acabilir.

@ Inverter ile 400 V sinifi bir motor tahrik etmek igin, yalitimi gelistirilmis bir motor kullaniniz veya sok gerilimini bastirmak igin
onlemler aliniz. Aksi takdirde motor terminallerinde, hat tesisat sabitlerinden kaynaklanan sok gerilimler meydana gelerek
motorun yalitiminin bozulmasina neden olabilirler.

® Parametre silme veya Tim parametreleri silme isleminden sonra tiim parametreler baslangi¢ degerlerine geri
dénduklerinden, galistirmadan 6nce parametreler tekrar gereken sekilde ayarlanmalidir.

@ Inverter kolayca yliksek bir devir iiretebilir. Bu nedenle, ayar degisikliginden énce sistemdeki motorlarin ve ekipmanlarin
performansi gibi galistirma ile ilgili her seyi distnn.

® Uzun slre depolanmis ve galistirimamis inverterleri galistirmadan énce gerekli inceleme ve testleri yapiniz.

® Statik elektrige badl hasarlari énlemek i¢gin, irline dokunmadan 6nce viicudunuzdaki statik elektrigin bosaltiimasi gerekir.

® Acil durum durdurma

® |nverterin arizalanmasi durumunda tehlikeli durumlari énlemek igin sistemdeki cihazlar veya ekipmanlar icin bir acil durum
frenleme sistemi gibi bir emniyet yedeklemesi saglanmalidir.

@ Inverter giris tarafina monte edilen devre kesici devreye girerse, kablolama hatasini (kisa devre gibi) ve siirlicii ig
boélimlerinde vb. hasar olmadigini kontrol ediniz. Devre kesiciyi sifilamadan ve invertere gli¢ vermeden 6nce kesicinin
devreye girme nedenini belirleyerek ortadan kaldiriniz.

® Herhangi bir koruma fonksiyonu aktif oldugunda, ¢alismay1 devam ettirmek igin inverteri sifirlamadan énce uygun diizeltme
islemlerini yapiniz.

® Bakim, inceleme ve parga degisimi

® inverter kontrol devresinde meger (yahtim direnci) testi gergeklestirmeyin. Aksi takdirde Uriin arizalanabilir.

® Tasfiye islemleri

® Uriin endiistriyel atik olarak degerlendirilmelidir.

Genel talimatlar

2 KABLO BAGLANTILARI

21 Ana devre terminalleri terminal diizeni, giic kaynagi ve motor kablo baglantilan

FR-CS84-012 ile 022 arasi
FR-CS82S-025, 042

FR-CS84-036 ile 080 arasi
FR-CS82S-070, 100

FR-CS84-120, 160

FR-CS84-230, 295
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® Anlatimda agiklik saglamak icin bu belgedeki cizimlerde, kapaklar veya givenlik kisimlari ¢ikarilmis olarak gosterilebilir.

Calistirmadan 6nce tim kapaklarin ve glvenlik kisimlarinin dogru sekilde yerine yerlestirildiginden emin olun.

1  KABLO KAPAGININ GIKARILMASI VE YENIDEN TAKILMASI

1.1 Kablo kapaginin ¢ikarilmasi

Kablo kapaginin montaj vidalarini gevsetin ve kapagi disari gekerek kolayca ¢ikarin. FR-CS84-012 ile 080 arasi veya FR-CS82S
inverterin kablo kapagini ¢cikarmak veya yeniden takmak igin 6n kapagi agin.

1.2 inverter montaiji

& Inverter yerlesimi
FR-CS84-036 ile 080 arasi ve FR-CS82S-070 ile 100 arasi inverterler

Minimum mesafe

Minimum mesafe degeri (6n) degeri (yan)

icin, inverter montajindan énce kablo kapagini ¢ikartin. {} 100m veya daha azia
« Inverteri saglam bir zemin lzerine vidalarla emniyetli olarak monte ediniz. 10 o “ 1em
» Uygun agiklik ve sogutma mesafelerini birakiniz. Vey"a"(}aha ‘é"é%:% veyadaha
* Inverterin kurulacagi yeri direkt glines 1sigindan, ylksek sicakliktan fazla "1 fazla™!
ve yliksek nemden koruyunuz. = o
 Inverteri yanmaz bir duvar ylzeyine monte ediniz. —
+ Birden fazla inverteri pano igine monte ederken, sogutma tedbiri
olarak inverterleri paralel monte ediniz. 10 cm veya daha fazla

* Isi dagihmi ve korunmasi igin, inverter ile diger cihazlar veya pano
ylizeyi arasinda agiklik birakiniz. Inverterin altindaki bosluk kablo tesisat “
alan, inverterin lizerindeki bosluk ise 1s1 dagitim alani olarak gereklidir.

+ Sogutma havasinin kagmasini dnlemek igin inverteri Gzerinde hig
delik olmayan bir duvara monte ediniz.

40 °C veya daha dustik gevreleyen hava sicakliginda
kullanirken inverterler sikica takil sekilde
(0 cm bosluk) monte edilebilir.

+ Giug kablolarinin R/L1, S/L2 ve T/L3 terminallerine bagh oldugundan emin olun. Bununla birlikte FR-CS82S’de T/L3
terminali bulunmaz. (fazlarm eslestirilmesi gerekmez). Higbir zaman enerji kablosunu inverterin U, V, W terminallerine
baglamayiniz. Aksi halde inverter zarar gorecektir.

* Motoru U, V ve W terminallerine baglayin. lleri yon starti verildiginde motor, saftina karsidan bakildiginda saat
yénunun tersine dénecektir.

Terminal baglanti semasi

Tek faz gl girisi

2.2

Pozitif lojik

Frenleme initesi |[ , . . . . ”
,,,,,, (Opsiyonel) 1 Bu terminallerin her birine atanan sinyaller, giris
terminal atama fonksiyonu (Pr.178 ile Pr.182
: arasl) kullanilarak sifirama sinyali vb. olarak
; degistirilebilir.
, *2 24V DC giig kaynag! igin PC ve SD terminallerini
kullanirken kablolamay! kontrol ederek bu

(© Ana devre terminalleri
(O Kontrol devresi terminal

terminallerde kisa devre olmadigindan emin olun.
u Motor
v I
: : 7 7
""""""""""" —  Toprak
(9 © =
Toprak — =
Kontrol devresi
+ Kontrol giris sinyalleri (Gerilim girigine izin venlm\yor) Role ¢ikis

lleri devir baslatma
Geri devir baglatma

Role ¢ikis
(Ariza gikist)

Coklu hiz segimi

Ortahiz ¢——

*3 Terminal giris 6zellikleri; analog giris 6zelligi
anahtarlama parametreleri (Pr. 73, Pr. 267) ile
degistirilebilir. Terminal 4 tizerinden gerilim girisi
icin gerilim/akim giris anahtarini "V" konumuna
getirin. Akim girisi igin (4 - 20 mA), "I' konumuna
getirin (baslangig ayar).

Diisiik
hiz —

Kontakt girisi ortak ucu

24V DC gii¢ kaynag
(Cikis transistoril igin harici glic kaynagi ortak ucu)

*4 Frekans ayari sik sik degistirilecekse 2 W 1 kQ
potansiyometre kullanilmasi énerilir.

PU
konektdrii *5 Bu terminallerin fonksiyonu gikis terminali

atamasi ile degistirilebilir (Pr.195)

*6 Fren Unitesini (FR-BU2), ortak gli¢ rejenerasyon

et 1 iyo-metresi konverterini (FR-CV) veya yiiksek giig faktorii
ontrol devresi terminal diizeni h 12W1KQ 4 konverterini (FR-HC), bu terminallere baglayin.
G 0 0 © *7 Inverter gasisinin topraklanmast igin. Inverterin
" topraklandigindan emin olunuz.
1 Klemens 4 girisi 4[ demmAne |
| (Akim girigi) 0ile 5V DCarasi %3 . .
0ile 10V DC arasi - Griiltiiden dolay! sorun yasamamak igin sinyal

kablolarini gii¢ kablolarinin 10 cm ya da daha fazla
uzaginda tutunuz. Ayrica giris ve cikis tarafindaki
gli¢ kablolarini da ayri tutunuz.

[
[© 000000

vl
Gerilim/akim giris
segim anahtari *3

- Kablo baglantilar bittikten sonra inverter icinde kesik
kablo parcalari kalmamalidir. Kesik kablo pargalari
alarm ya da arizalara neden olabilirInverterin her
zaman temiz kalmasini saglayiniz. Ornegin bir pano vb.
icinde montaj deliklerini delerken, talas ya da yabanci
maddelerin inverterin igine girmesine izin vermeyiniz.

- Tek faz gii¢ girisli modelin gikist, tig faz 200 V
seklindedir.
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Uygun kablolar ve kablo uzunluklari

Gerilim dlistimi % 2 ya da daha az olabilmesi igin 6nerilen kablo kesitini kullaniniz.

Inverter ile motor arasindaki mesafenin uzun olmasi durumunda, gerilim diigsimG motor torkunun 6zellikle disuk hizlarda
azalmasina neden olacaktir.

Asagidaki tabloda 20 m kablo uzunlugu igin se¢im 6rnegi veriimektedir:

Kablo boyutu
Kablo pat " = "
Uvaun inverter modeli K't:z:ns il)l:rlzl: HIV kablolar vb. (nm?)"" | AWG/MCM™ | PVC kablolar vb. (mm?)"
¥ boyuta® | (Nm) | o | v (R u v | Toprak | RV u v |RED Uy | Toprak

T/L3’ w TIL3’ w (topraklama) T/L3’ w TIL3' W | (topraklama)
Ugfaz |FR-CS84-012, 022 M3,5 12 235 (235 |2 2 2 14 [14 25 [25 [25
‘s‘ﬁﬂﬂv FR-CS84-036 ile 080 arasi | M4 1,5 24 |24 |2 2 2 14 |14 |25 [25 |25
FR-CS84-120 M4 1,5 554 |24 |35 |2 35 12 [14 |4 25 |4
FR-CS84-160 M4 15 554 |554 |35 |35 |35 12 [12 |4 4 4
FR-CS84-230 M5 25 85 |85 |8 8 55 8 8 10 [10 [10
FR-CS84-295 M5 25 85 [85 |[8 8 5,5 8 8 10 [10 [10
Tek faz | FR-CS825-025 ile 042 arasi | M3,5 1,2 235 [235 |2 2 2 14 |14 |25 [25 |25
200V FR-cse2s-070 M4 15 24 |24 |2 2 |2 14 |14 |25 |25 |25
FR-CS82S-100 M4 1,5 554 |24 |35 |2 35 12 [14 |4 25 |4

*1 75 °C'lik izin verilen siirekli maksimum sicaklikta kablo boyutudur (HIV kablo (600 V, i1siya dayanikli PVC yalitimli tel) vb.). Cevreleyen hava sicakhiginin 50 °C veya
daha dustik oldugu ve kablolama mesafesinin 20 m veya daha kisa oldugu varsayiimaktadir.

*2 75 °C'lik izin verilen stirekli maksimum sicaklikta kablo boyutudur (THHW kablo). Cevreleyen hava sicakliginin 40 °C veya daha dustik oldugu ve kablolama
mesafesinin 20 m veya daha kisa oldugu varsayiimaktadir (segilen érnek 6zellikle ABD’de kullanim igindir).

*3 70 °C'lik izin verilen stirekli maksimum sicaklikta kablo boyutudur (PVC kablo). Cevreleyen hava sicakliginin 40 °C veya daha diisiik oldugu ve kablolama
mesafesinin 20 m veya daha kisa oldugu varsayilmaktadir (segilen 6rnek 6zellikle Avrupa’da kullanim igindir).

*4 R/L1, S/L2, T/IL3, U, V, W, P/+ ve N/- ve topraklama terminali igin vida boyutunu gésterir.

Hat gerilim diisim( asagidaki formdil ile hesaplanabilir:

Hat gerilim diigiimii [V] =+3x tel direnci [nQ/m] x kablolama mesafesi [m] x akim [A] / 1000

Uzun mesafe ve disik hizlarda gerilim diisimuni (tork zayiflamasi) azaltmak igin daha buyik kesitli kablo kullaniniz.

& Toplam kablo uzunlugu

Bir veya daha fazla motoru, asagidaki tabloda gosterilen toplam kablo uzunlugu (motor ve inverter kablo uzunluklarinin toplami)
dahilinde baglayin.

Kablo tipi Gerilim Model FR-CS84-[] Model FR-CS82S-[]
sinifi 012 022 036 050 080 120 160 230 295 025 042 070 100
Ekransiz 400V 50m 50m 50 m 50 m 50 m 100m [ 100m | 100m | 100m | 50m | 50 m 50 m 50 m
Ekranli 400V 25m 25m 50 m 50 m 50 m 100m [ 100m | 100m | 100m | 25m | 25m 50m 50 m

400 V sinifi motorun inverter ile tahrikinde, motor terminallerinde kablo tesisat sabitlerinden kaynaklanan sok gerilimler meydana gelerek
motorun yalitiminin bozulmasina neden olabilir. Bu durumda, 400 V sinifi inverterle galisan yalitimi gelistirilmis bir motor kullanin.

Kablo uzunlugu 50 m veya daha fazla oldugunda, Pr.72 PWM frekans secimi parametresini "8" (8 kHz) veya daha dusUk bir
degere ayarlayin.

24 Kontrol devresi 6zellikleri
. Terminal q . n A -
Tip sembolii Terminal adi Talimat fonksiyon agiklamasi Nominal deger
STF lleri devir baslatma lleri déniisti baslatmak igin STF sinyalini ACIK, | STF ve STR sinyalleri Girig direnci: 4,7 kQ
durdurmak igin KAPALI konuma getirin. ayni anda aktif edilirse, Kontaklar agik devre
STOP komutu verilir. iken gerilim:
STR Geri devir baglatma Geri deviri baglatmak icin STR sinyalini ACIK, 21-26VDC
durdurmak igin KAPALI konuma getirin. Kontaklar kisa devre
iken akim: 4 -6 mADC
RH, RM, Coklu hiz segimi Coklu hiz, RH, RM ve RL sinyallerinin kombinasyonuna gore segilir.
RL Coklu hiz ayar sinyali ACIK konumda oldugunda, sinyal terminal 2 analog
girisine Uizerinde 6ncelige sahiptir.
SD Kontakt girisi ortak ucu Kontak girisi (negatif lojik) ortak terminali. _
(negatif lojik)
Harici transistor ortak Istenmeyen akimlarin olusturacag arizayi énlemek igin bu terminali, drnegin
ucu (pozitif lojik) programlanabilir bir kontrolr (PLC) gibi bir pozitif lojik transistor gikisina
(ilk ayar) (acik kolektor ¢ikisi) baglayin.
24 V DC giig kaynag! 24 V DC 30 mA giig kaynad iin ortak ¢ikis terminali (terminal PC). Terminal
ortak ucu 5'den izole edilmisgtir.
PC Harici transistor ortak istenmeyen akimlarin olusturacagi arizayi énlemek igin bu terminali, drnegin | Gii¢ kaynagr gerilim
ucu (negatif lojik) programlanabilir bir kontrolér (PLC) gibi bir negatif lojik transistor gikigina araligi:
— (agik kolektor gikigi) baglayin. 22 ile 26,5V DC arasi
2 Izin verilen yiik akimi:
> Kontak girisi ortak ucu Kontak girisi (pozitif lojik) ortak terminali. 0 mA
f‘g (pozitif lojik) (ilk ayar)
=4
N 24V DC gli¢ kaynag! 24V DC 30 mA gli¢ kaynagi olarak kullanilabilir.
10 Frekans ayar gii¢ Harici frekans ayari (hiz ayari) potansiyometresi igin gii¢ kaynagdi olarak kullanilir. | 5,0+ 0,2V DC
kaynagi 1zin verilen yiik akimi:
0 mA
2 Frekans ayari (gerilim) 0-5VDC (veya 0-10V DC) girisi 5 V (veya 10 V) degerinde maksimum Girig direnci:
cikis frekansi saglar ve giris ile ¢ikisi orantil hale getirir. Girig icin 0-5V DC (ilk | 10 kQ £ 1 kQ
ayar) ile 0 - 10 V DC arasinda gegis yapmak igin Pr.73 parametresini kullanin.”" | 1zin verilen maksimum
yar) 9e6ls yapmaicie P gerilim: 20 V DC
4 Frekans ayari (akim) 4-20mADC (veya0-5V,0-10 V) girisi 20 mA degerinde maksimum ¢ikis | Akim girisi igin
frekansi saglar ve giris ile ¢ikisi orantil hale getirir. Bu giris sinyali AU sinyali | Giris direnci:
ACIK konumdayken gecerlidir (terminal 2 girisi gegersiz). Terminal 4'U (ilk 24950
ayar olarak akim girisi) kullanmak icin, AU sinyalini ACIK hale getirmeden 1zin verilen maksimum
once Pr.178 ile Pr.182 arasi parametrelerden herhangi birine (Girig terminali [ akim: 30 mA
fonksiyon segimi) "4" atayin. Gerilim girisi icin
Analog giris 4 - 20 mA (ilk ayar), 0 -5V DC ve 0 - 10 V DC arasinda gegis Girig direnci:
yapmak igin Pr. 267'yi kullanin. Gerilim girisini segmek igin, gerilim/akim giris [ 10 +1 kQ
anahtarini "V" konumuna ayarlayin (0 -5V veya 0 - 10 V)."! Izin verilen maksimum
yariayin ( 4 ) gerilim: 20 V DC
= (oo doumy) M
g girisi
2 = o
c
g
[}
i 5 Frekans ayari ortak ucu | Frekans ayar sinyali igin ortak terminal (terminal 2 veya 4). Topraklamayin. _
A/B,C Role ¢ikis 1 degistirme kontak gikisi, inverterin emniyet fonksiyonunun devreye Kontak kapasitesi:
(anza gikigl) girdigini ve gikislarin durduruldugunu gosterir. 230VACO,3A
% Ariza: B ve C boyunca kesiklik (A ve C boyunca sureklilik), (guc faktori =0,4)
4 Normal: B ve C boyunca stireklilik (A ve C boyunca kesiklik) 30VDCO03A
e PU konektori PU konnektori ile haberlesme RS-485 uizerinden yapilabilir.
© Uydun oldudu standart: EIA-485 (RS-485)
) lletim bigimi: Multidrop baglanti
& Haberlesme hizi: 4800 -115200 bps
14 Kablo baglanti uzunlugu: 500 m
*1 Pr.73, Pr.267'yi ve gerilim/akim giris anahtarini dogru sekilde ayarlayin, daha sonra ayara uygun bir analog sinyal girisi yapin.
Gerilim/akim giris anahtari "I" konumundayken (akim girisi secili) gerilim veya anahtar "V" konumundayken (gerilim girisi segili) akim uygulanmasi, inverterin veya
cikis cihazlari analog bilesenlerinin hasar gérmesine neden olabilir.
3 Temel galigtirma
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4 OZELLIKLER

41 Nominal Degerler
Model FR-CS84-[]-60 012 022 036 050 | 080 | 120 | 160 | 230 | 295 - - - -
ode
FR-CS82S-[]-60 - - - - - - - - - 025 | 042 | 070 100
Kullanilabilir motor kapasitesi (kW)*1 04 0,75 15 2,2 37 55 75 " 15 04 075 |15 2,2
Nominal kapasite (kVA)kZ 0,9 1,7 2,7 38 6,1 9,1 12,2 175 (225 |1,0 1,7 28 |40
Nominal akim (A)*4 1,2 2,2 3,6 5,0 8,0 12,0 |16,0 |23,0 (29,5 (25 4,2 7,0 10,0 (8,5)
orninal akirm (A) do [de |31 |@d3) |68) |16.2) |(13.6)|(196) |25.1) |21) |36) |60
Asirt yiik akim degeri "3 % 150 60 sn, % 200 0,5 sn (ters zaman karakteristigi)
3 Nominal gerilim " Ug faz, 380 - 480 V Ug faz, 200 - 240 V
Nominal giris AC gerilimi ve frekansi Ug faz, 380 - 480 V, 50/60 Hz Tek faz, 200 - 240 V,
50/60 Hz
@ izin verilen AC gerilim dalgalanmasi 325ile 528 V arasi, 50/60 Hz 170 ile 264 V arasl, 50/60 Hz
=]
§ izin verilen frekans dalgalanmasi 5% 5 %
o |
8 |6iig kaynag: kapasttesi (kva)® 15 |2,5 |4,5 |5,5 |9,5 |12,o |17,o |20,o |28,0 15 |2,3 |4,0 |5,2
Yapinin koruma sinifi (IEC 60529) Acik tip (IP20)
Sogutma sistemi Dogal Zorlanmig hava Dogal Zorlanmig
hava
Yaklasik. agirlik (kg) 06 Jo6 Joo Joo [14 J19 [19 [35 Jas Jos Jos [14 [14
* Belirtilen baglanabilir motor kapasitesi Mitsubishi Electric 4 kutuplu standart motorlarla kullanim igin en yiiksek kapasitedir.

*2 Belirtilen nominal ¢ikis kapasitesi degeri, tek faz 200 V sinifi igin 230 V, li¢ faz 400 V sinifi igin 440 V gikis gerilimine iliskindir.

*3 Asin ylk akim ylizde degeri, asiri yiik akiminin, inverterin nominal gikis akimina oranidir. Dur-kalk calisma seklinde, inverter ve motor sicakliginin % 100 yiklenme
degerine veya altina diigmesi igin bekleyiniz. Tek faz 200 V modeli igin, bara gerilimi elektrik kesilmesi tespit diizeyine diiser ve anlik elektrik kesintisi sonrasinda
otomatik yeniden baslatma fonksiyonu (Pr.57) veya elektrik kesintisi durdurma fonksiyonu (Pr.261) ayarlandiysa ve yiik arttikga besleme gerilimi distikse, % 100 veya
daha ytiksek yiiklenme mimkiin olmayabilir.

*4 Inverter, 50 °C gevreleyen hava sicakliginda galistirldiginda parantez igindeki degerler gegerlidir.

*5 Maksimum ¢ikis gerilimi besleme gerilimini agsmaz. Maksimum ¢ikis gerilimi ayar araliginda degistirilebilir. Ancak, inverter ¢ikis tarafinda gerilim dalgasinin maksimum
noktasl, giic kaynagdi geriliminin yaklasik +2 katidir.

6 Giig kaynag! kapasitesi, nominal ¢ikis akimindaki degerdir. Giris giic empedansi (giris reaktéri ve kablo empedanslari dahil) degeri etkiler.

4.2 Ortak ozellikler
- . Soft-PWM kontroli, ylksek tasiyici frekansi PWM kontrolii (V/F kontrolii, Genel amagl manyetik aki vektor
Kontrol yontemi kontrolii, Optimum uyartim kontroliinde segilebilir)
Cikis frekans araligi 0,2 - 400 Hz
0,06 Hz/60 Hz, 0 ile 10 /10 bit arasinda (terminal 2 ve 4)
Frekans ayarive | Analog giris |0,12 Hz/60 Hz, 0 ile 5 V/9 bit arasinda (terminal 2 ve 4)
¢oziiniirliigii 0,06 Hz/60 Hz, 0 ile 20 mA/10 bit arasinda (terminal 4)
Dijital giris | 0,01 Hz
§ Frekans Analog giris |25 °C'da maksimum c¢ikis frekansinin +% 1'i dahilinde (+ 10 °C).
5 dogrulugu Dijital giris | Ayarlanan ¢ikis frekansinin % 0,01’i veya daha azi
x Gerilim/frekans karakteristikleri | 0 ile 400 HZ'lik segilebilir taban frekansi, Sabit tork veya Ayarlanabilir tork mod segcimi ile 3 noktall V/F
Basglangig¢ torku 1 Hz'de % 150 veya daha fazla, Genel amagli manyetik aki vektor kontroliinde kayma telafisi fonksiyonu etkinken
Tork ayari Manual tork ayari
T 0,1 ile 3600 sn arasi, bagimsiz hizlanma ve yavaslama ayarlarina ek olarak Lineer ve S-modeli hizianma/
Hizlanmalyavaglama siiresi ayari yavaslama arasinda mod segimi ile
DC frenleme Calisma frekansi: 0 ile 120 Hz arasi, galisma stiresi: 0 ile 10 sn arasi, calisma gerilimi: % 0 ile % 30 arasi degisken
Akim sinirlama degeri Calisma akimi: % 0 ile % 200 arasi degisken, segilebilir fonksiyon kullanilabilirligi ile
. Terminal 2: 0- 10 V /0 - 5 V arasindan segilebilir
Frekans ayar Analog giris (2) | Terminal 4:0- 10V /0- 5V /4 - 20 mA arasindan segilebilir
sinyall Dijital giris | Segilebilir frekans ayar araliklariyla galisma paneli veya parametre Unitesinden giris
Basl. sinyali Ayri ileri/geri sinyali, segilebilir baglatma kalici girisi (3 telli giris) ile
Pr.178 ile Pr.182 arasi (Giris terminali fonksiyon secimi) kullanilarak sinyal asagidakilerden segilebilir:
Giris sinyali (5) Coklu hizli segimi, Uzaktan ayar, lkinci hizlanma/yavaslama fonksiyon segimi, Terminal 4 giris secimi, JOG ¢alisma
S DY, segimi, PID kontrol gegerli terminali, Harici termik role girisi, Cikis durdurma, Baslatma kalici segimi, lleriye dogru
E donis komutu, Geriye dogru donlis komutu, Inverter sifilama, Travers fonksiyon segimi
& Maksimum frekans, minimum frekans, frekans atiama, harici termik réle giris segimi, ani gii¢ kesintilerinde otomatik
3 olarak yeniden galisma, ileri/geri galisma onleme, uzaktan ayar, ikinci hizlanma/yavaslama fonksiyonu, goklu hizda
Calisma fonksiyonu calisma, rejenerasyonu engelleme, kayma kompanzasyonu, galisma modu segimi, gevrim-disi otomatik ayarlama,
PID kontrolu, bilgisayar baglantisi (RS485 haberlesme), optimum uyartim kontrold, elektrik kesintisinde durdurma,
Modbus-RTU, artan manyetik uyartim yavaslama.
Pr.195 Cikis terminal fonksiyon segimi kullanilarak sinyal asagidakilerden segilebilir:
Gikis sinyali Inverter caligiyor, Frekansa gore, Asiri yik uyarisi, Cikis frekansi algilama, Elektronik termik asiri ylikleme réle 6n
Réle ciki Y 1 alarmi, Inverter calismaya hazir, Cikis akimini algilama, PID alt limit, PID Ust limit, PID ileri/geri devir ¢ikisl, Isi
Gle cikist (1) elemani hararet 6n alarmi, Kisa sureli giig kesilmesinde yavaslama, PID kontrolii etkinken, PID gikis
midahalesinde, Yeniden deneme sirasinda, Alarm gikisi, Ariza gikisi Ariza gikisi 3.
Asagidakilerden segilebilir:
Galisma clikis frekansi, gikis akimi (kararli durum), gikis gerilimi, frekans ayari, kimiilatif sebekeden beslenme siiresi,
Parametre d gercek calisma hizi, konvertér gikis gerilimi, elektronik termik role fonksiyonu yiik faktérii, motor yiik faktort, PID
o linitesi urumu ayar noktas!, PID dlgiilen deger, PID sapma, inverter G/G terminal monitorii, gikis gticii, kiimiilatif gtic, motor termik
S unitesi
5 yuk faktord, inverter termik yuk faktord.
@ Parametre Ariza kaydi, bir koruma fonksiyon etkinlestirildiginde goriintiilenir. Son 8 ariza kaydi saklanir. (koruma
'8 iinitesi Arniza izleme |fonksiyonunun etkinlestiriimesinden hemen 6nce ¢ikis gerilimi, ¢ikis akimi, frekans ve kiimiilatif sebekeden
beslenme siiresi.)
(FR-PU07) = = -
Interaktif Kullanim kilavuzu igin yardim fonksiyonu™!
rehberlik
Hizlanma sirasinda asiri akim, Sabit hizda asir akim, Yavaslama sirasinda asiri akim, Hizlanma sirasinda asiri
gerilim, Sabit hizda asiri gerilim, Yavaglama asiri gerilim, Inverter asiri yiik durusu (elektronik termik role
fonksiyonu) Motor asiri yuk durusu (elektronik termik réle fonksiyonu), Sogutucu eleman asiri isinmasi, Giris faz
Ariza kaybl Q|k|§ topraklama arizasi baglatmada asir aklm Cikis kisa devresi, Cikis faz kaybi, Hanm termik réle
. caligmasi <, 2, Parametre hatasi, PU baglanti kesilmesi 2, Yeniden deneme sayisinin a§|lmaS| , CPU arizas, ilk
Koruma fonksiyonu X . “
akim smlrlama devresi arizasi, 4 mA giris arizasi <, Durus engelleme nedenli durus, Cikis aklm algilama deger
a§|m|k2, Inverter gikis anizasi’, Distik gerilim
Asir akim durus engellemesi, Asiri gerilim durus engellemesi, PU durusu, Parametre yazma hatasi, Elektronik
Uyan termik asiri ylikleme réle 6n alarmi, Dustik gerilim, Ilk akim sinirlama direnci harareti, Calisma paneli kilidi, Kilitli

sifre, Inverter sifirlama

. -10 ile +40 °C arasi (donmasiz)™,
O g veya -10 ile +50 °C arasi (donmasiz), % 15 azaltilan nominal akimda.
£ Cevreleyen hava nemi % 95 veya daha az bagil nem (yogusmasiz), devre karti kaplanmis modellerde
g Depolama sicakhigi® -20ile +65 °C arasi
Ortam Sadece i¢ mekanda kullanim igin (asindirici gaz, yanici gaz, yag buhari, toz ve kirin bulunmadigi)
- Ip— 2500 m veya daha az (1000 m (izerindeki ylikseklikte kurulum igin, irtifada 500 m artis basina nominal akimda
Rk ki litresim % 3'liik bir diiglis olacagini g6z 6niine alin.)/ 10 - 55 Hz arasi maks. 5,9 m/sn? (X, Y, Z ekseni yoniinde)
"1 Sadece opsiyonel parametre (nitesi (FR-PUO07) igin gegerlidir.
*2 Baslangig ayarinda gegerli degildir.
*3 Ug fazli enerii girisi olan modeller igin gegerlidir.
*4 inverterler 40 °C veya daha diisiik gevreleyen hava sicakliklarinda kullanilirken, montajlari birbirlerine tamamen yakin olacak sekilde yapilabilir (0 cm boslukla).
*5 FR-CS84-160 veya daha alti veya FR-CS82S igin gegerlidir.
*6 Kisa stireler igin, 6rnegin nakliye durumlari igin gegerlidir.
4.3 ANA BOYUT CIZIMLERI
inverter modeli w w1 H H1 D c
FR-CS84-012-60 68 56 128 118 118 5
>
FR-CS84-022-60 oo fER05 T EEEEEEQEQE roc af
FR-CS84-036-60 108 | 96 128 | 118 | 130 ® oco
FR-CS84-050-60 == H
FR-CS84-080-60 160 L
=
FR-CS84-120-60 197,5 | 1855 | 150 | 138 | 134 b
FR-CS84-160-60 "VVV‘ 2
FR-CS84-230-60 180 164 260 244 165 6
FR-CS84-295-60
FR-CS82S-025-60 68 56 128 118 118 5
FR-CS82S-042-60
FR-CS82S-070-60 108 96 128 118 160
FR-CS82S-100-60

5

INVERTERI KULLANMADAN ONCE DIKKATEDILECEK HUSUSLAR

Bu Urunlerin glvenilirligi gok yiiksektir. Fakat yanlis gevre birimlerinin baglanmasi ya da galistinimasi/kullaniimasi trin émrint
azaltablllr veya inverterde hasara yol acabilir. Calistirmaya baslamadan once her zaman asagidaki hususlari tekrar kontrol ediniz:

.

Motor ve ana besleme baglantilari igin yalitim kovanl kablo yiiziigii kullaniniz.

Cikig klemenslerine (U, V, W) enerji verilmesi invertere zarar verir. Bu gekilde bir kablo baglantisi asla yapmayiniz.

Kablo baglantilan bittikten sonra inverter iginde kesik kablo pargalari kalmamahdir.

Kesik kablo pargalari hatalara, arizalara ya da yanls calismaya neden olabilir. Inverterin her zaman temiz kalmasini saglayiniz.

Ornegin bir pano vb. iginde montaj deliklerini delerken, talas ya da yabanci maddelerin inverterin igine girmesine izin vermeyiniz.

Gerilim diisiisiinii % 2 veya daha azinda tutmak i¢in uygun bir kablo boyutu kullanin.

inverter ve motor arasindaki mesafenin uzun olmasi durumunda, gerilim diisiim{i motor torkunun diismesine neden olacaktir. Gerilim
dusumi 6zellikle diisiik frekanslar sirasinda etkili olur.

Toplam kablo uzunlugunu belirtilen degerde tutun.

Uzak mesafe kablolamada, kablolardaki kagak kapasitansa bagh sarj akimlari, hizli akim sinirlama fonksiyonunun diizgiin
calismamasina veya inverterin ¢ikisina bagl ekipmanin arizalanmasina neden olabilir. Toplam kablo uzunluguna dikkat edin.
Elektromanyetik dalga enterferansi:

Inverterin giris ve ¢ikis tarafi (ana devre), inverter yakininda kullanilan haberlesme cihazlari (AM radyolar) ile girisim
yaratabilecek ylksek frekansl bilesenler icerir. Boyle bir durumda enterferansi en aza indirgemek igin opsiyonel radyo gurulti
filtresi FR-BIF'yi (yalnizca giris tarafinda kullanilir) veya FR-BSF01 ya da FR-BLF EMC filtresini (ferrit nive) takin.

Rulmanin elektriksel korozyonu:

Motor, inverter ile tahrik edildiginde, motor milinde eksen gerilimi Gretilir; bu durum, motorun kablolama, yik, galisma kosullarina
veya belirli inverter ayarlarina (yuksek tasiyici frekansi, kapasitif bir filtrenin kullaniimasi) baglh olarak nadir durumlarda rulmanin

elektriksel korozyonuna neden olabilir 1
Asagida inverter igin 6rnek onlemler veriimektedir.
+ Taslyicl frekansini azaltin.
* Kapasitif filtreyi ¢ikarin.
+ Inverterin gikis tarafinda 2 ortak mod bir sok bobini kullanin. (Bu, kapasmf filtrenin kullanimina bakilmaksizin etkili olacaktir.)
* Mitsubishi Electric kapasitif filtre: FR-BIF, SF[], FR-ES5NF-[], FR-S5NFSA][]
*2  (Onerilen ortak mod sok bobini: Hitachi Metals, Ltd. tarafindan tretilen FT-3KM F serisi FINEMET® ortak mod sok bobin niiveleri,
FINEMET, Hitachi Metals, Ltd."in kaytli ticari markasidir)
inverter cikis tarafinda giig faktorii diizeltme kondansatorii, kagak akim bastirici, radyo giiriiltii filtresi vb.
kullanmayiniz.
Aksi durum, inverter gikisini kapatir veya kondansator ya da kagak akim bastiriciya hasar verecektir. Yukaridaki elektronik
bilesenlerden herhangi biri bagl ise hemen ¢ikarin.
Gii¢ kapatildiktan bir siire sonra, diizeltme kondansatériinde yiiksek gerilim kalir ve tehlikelidir.
Duzeltme kondansator, inverter gu¢ kaynagi KAPALI duruma geldikten sonra bir stire daha yiksek gerilimi tutar. Inverter igerisinde bir
muayene gergeklegtlrmeden once, gug kesildikten sonra 10 dakika veya daha uzun siire bekleyin, ardindan bir test cihazi vb.
kullanarak inverterdeki P/+ ve N/- ana devre terminalleri arasindaki gerilimin yeterince disik oldugunu teyit edin.
Inverter cikis tarafindaki kisa devre veya topraklama hatasi, inverter modiiliiniin hasar gérmesine neden olabilir.
+ Cevre ekipmanlarinin uygun olmamasi nedeniyle tekrarlanan kisa devre olugsumlari, baglantinin uygun olmamasi nedeniyle
olusan topraklama hatasi veya diisen motor yalitim direnci inverter moduliinde hasara yol acabileceginden, inverteri
calistirmadan 6nce sistemin yalitim direncini tamamen kontrol ediniz.
 Enerji vermeden 6nce inverter gikis tarafinda faz - topraklama yalitimini ve fazlar arasi yalitimlarin timiini kontrol ediniz.
_ Ozellikle eski motorlarda ya da uygun olmayan ortamlarda kullanilan motorlarda, motorun yalitim direncini vb. kontrol ediniz.
Inverteri galistirmak/durdurmak icin sebeke tarafindaki manyetik kontaktorleri kullanmayiniz.
Gli¢ ACIK konumunda tekrarlayan yigiima akimlari dénistiriici devrenin émriini kisaltacagindan (anahtarlama émrii yaklasik
500.000°dur), giris tarafindaki manyetik kontaktérin siklikla baslatilip durduruimasindan kaginilmalidir. Inverteri calistirmak/
durdurmak icin inverterin baglatma sinyalini (STF veya STR) kullanin.
G/C sinyal baglantilarina izin verilen maksimum degeri asan bir gerilim uygulamayiniz.
Inverter G/C sinyal devrelerine, izin verilen gerilimden daha yuksek ya da ters kutuplu bir gerilim uygulanmasi G/C cihazlarina
zarar verebilir.
Genel amagli motor galismasinda elektrik sebekesini kullanmak igin, MC1 ve MC2
elektronik bypass kontaktorleri arasinda mutlaka elektrik ve mekanik kilitleme
sistemleri olusturun.
Sagda gosterildigi gibi bir anahtarlama devresi kullanirken, yanlis yapilandiriimis siralama
veya anahtarlama sirasinda uretilen ark, istenmeyen akimin akmasina ve invertere zarar
vermesine neden olabilir.
Enerji kesilip geldikten sonra inverterin yeniden ¢aligmasi istenmiyorsa, inverter girisine bir manyetik kontaktor
konulmali ve kilitleme devresi ile kontaktoriin start sinyali ile caligmasi engellenmelidir.
Inverter start sinyali kalici anahtar tizerinden verilir ise, enerji kesilip geldikten sonra otomatik olarak tekrar calisacaktir.
inverterin giris tarafinda manyetik kontaktor
Inverter giris tarafina, asagidaki amaglar igin manyetik kontaktor baglayin:
+ Koruyucu bir fonksiyonun devreye girmesi veya tahrik sisteminin arizalanmasi durumunda inverter ile gli¢ kaynagi
arasindaki baglantinin kesilmesi igin (acil durdurma vb.).
* Bir elektrik kesintisinde inverterin durmasinin ardindan, gliciin geri gelmesi sirasinda otomatik yeniden baslatma nedeniyle
olusabilecek herhangi bir kazayi 6nlemek igin.
+ Gilvenli bakim ve tetkik galismalar yapabilmek icin inverteri gli¢ kaynagindan ayirmak igin.
Normal ¢alisma sirasinda inverterin giris tarafinda takili olan manyetik kontaktoru acil durdurma igin kullanmak amaciyla, inverter
nominal giris akimi i¢in JEM 1038-AC-3 nominal akimina uygun manyetik kontaktor segin.
Manyetik kontaktoriin inverter ¢ikig tarafinda kullaniimasi:
Inverter ile motor arasindaki manyetik kontaktér, sadece hem inverter hem de motor duruyorken ACIK/KAPALI konuma
getirilmelidir. inverter calisirken kontaktér ACIK konuma getirildiginde, inverter asir akim korumasi ve benzer sistemler
etkinlesecektir. Genel amagli motor calismasi sirasinda manyetik kontaktor ile elektrik sebekesinden beslemeye gegmek icin,
anahtarlamadan 6nce hem inverteri hem de motoru durdurun.
Inverterin lirettigi elektromanyetik enterferansa karsi 6nlemler
Motor hizini analog sinyallerle degistirirken, inverterden Uretilen elektromanyetik glriltl, frekans ayarlama sinyalinin
dalgalanmasina ve motor dénus hizinin dengesiz olmasina neden olursa, asagidaki dnlemler etkin yarar saglar:
+ Sinyal kablolarini ve gl¢ kablolarini (inverter G/C kablolari) paralel olarak gétirmeyin ve bunlari bir araya getirmeyin.
+ Sinyal kablolarini, gii¢ kablolarindan (inverter G/C kablolari) olabildigince uzakta olacak sekilde yonlendirin.
» Ekranlanmig kablolar kullanin.
+ Sinyal kablosu Uzerine bir ferrit nlive takin (6rnegin: TDK tarafindan Uretilen ZCAT3035-1330).
Asin yikte calistirma talimatlar:
Inverterde siklikla tekrarlanan galistirma ve durdurma iglemlerinde yiksek akimlarin tekrar tekrar akmasi nedeniyle inverter
transistér elemaninda olusan buyuk sicaklik degisimleri modil dmriinln termal yorgunluk sonucunda azalmasina neden olur.
Termal yorgunluk akim miktari ile iligkili oldugundan kilitli durumda akim azaltilarak, baslatma akimi disurilerek vb. yontemlerle
kullanim émri uzatilabilir. Akimin azaltiimasi kullanim émriinii uzatabilir, ancak bir baslatma arizasi ile sonuglanacak sekilde
torkta azalmaya da neden olabilir. Akimi payl bir sekilde belirlemek, bdyle bir durumu ortadan kaldirabilir. Genel amagli motor
icin daha yliksek kapasiteli bir inverter modeli seginiz (iki seviye yukarisina kadar).
Ozelliklerinin ve nominal degerlerin sistem ihtiyaclariniza uydugundan emin olunuz.
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6 Ek
6.1 AB Direktiflerine Uygunluk Talimatlar

AB Direktifleri, AB Uyesi Ulkelerin farkli ulusal dizenlemelerini standart hale getirmek ve AB bolgesinde givenligi saglanmis
ekipmanlarin serbest dolagimini kolaylastirmak igin ¢ikariimigtir.
1996 yilindan bu yana, AB Direktiflerinden biri olan EMC Direktiflerine uyum yasal olarak talep edilmektedir. 1997 yilindan bu yana, bir
baska AB Direktifi olan Dlsiik Gerilim Direktifine uyum da yasal olarak talep edilmektedir. Bir tiretici, kendi ekipmaninin EMC Direktifi ve
Algak Gerilim Direktifi ile uyumlu oldugunu onayladiginda, uyum beyaninda bulunmali ve riinline CE igareti koymalidir.
» AB’deki yetkili temsilci
AB’deki yetkili temsilci asagidadir.
Firma: Mitsubishi Electric Europe B.V.
Adres: Mitsubishi-Electric-Platz 1, 40882 Ratingen, Aimanya
* Not
Bu inverterin, 6zel EMC filtresi ile donatildiginda, endlstriyel ortamlarda EMC Y6netmeligi ile uyumlu oldugunu ve inverter
Uizerinde CE isaretlemesi oldugunu beyan etmekteyiz. Inverteri bir yerlesim bolgesinde kullanirken, gerekli énlemleri alin ve
yerlesim bdlgesinde kullanilan inverterin uygunlugunu saglayin.
€ EMC Direktifi
Bu inverterin, 6zel EMC Yo6netmeliklerine uygun EMC filtresi ile donatildiginda, EMC Y®&netmeligi ile uyumlu oldugunu ve inverter
Uzerinde CE isaretlemesi oldugunu beyan etmekteyiz.
» EMC Direktifi: 2014/30/EU .
« Standart(lar): EN 61800-3:2004 (Ikinci cevre / PDS Kategorisi "C3")
« Bu inverter, yerlesim alanlarini besleyen genel algak gerilim sebekesine bagdlanarak kullaniimak Gzere tasarlanmamigtir.
+ Boyle bir sebekeye baglandiginda radyo frekansi girisimi olmasi olasidir.
* Kurulumcu &nerilen énleme cihazlari dahil, kurulum ve kullanima iligkin bir kilavuz saglayacaktir.
Not:
Birinci gevre
Konutlarin bulundugu cevredir. Konutlara gii¢ sadlayan algak gerilim sebekesine transformatér olmadan dogrudan baglanan
binalari igerir.
Ikinci gevre
Konutlara gui¢ saglayan daha algak gerilim sebekesine transformatér olmadan dogrudan baglanan binalar disindaki tim binalarin
oldugu gevredir.
+ Not
* EMC Yonetmeligine uygun EMC filtresini invertere baglayin. Hat gurdlti filtrelerini ve ferit niiveleri gerektigi sekilde gl ve
kontrol kablolarina takin.
+ Inverteri toprakl bir sebeke hattina baglayin.
» Motor ve kontrol kablosu montajini Teknik Haberler'de (MF-S-139) yazilan talimatlara uygun sekilde gergeklestirin.
invertere entegre edilmis sistemin son halinin EMC Yénetmeligine uygun oldugunu dogrulayin.

* Algak Gerilim Direktifi
Inverterlerimizin Algak Gerilim Direktifine uyumlu (EN EN 61800-5-1 standardina uyumlu) iiriinler oldugunu kendimiz dogrulamakta
ve inverterlerimize CE isareti yerlestirmekteyiz.

+ Talimatlar

+ Kacak akim salterlerini, ekipmanin toprak baglantisini gergeklestirmeden elektrik sok emici olarak kullanmayin. Cihazi
gulivenli bir sekilde topraklayin.
Topraklama klemensini ayri olarak baglayiniz. (Bir klemense her zaman sadece bir kablo baglayiniz.)
Sadece asagidaki kosullarda olacak sekilde 2.3 bélimiinde belirtilen kablolar kullaniniz.
* Cevreleyen hava sicaklidi: maksimum 40 °C
Farkli kosullar icin EN 60204 Ek C TABLO 5'e uygun kablo seginiz.
Topraklama kablosunu baglamak igin kalayl bir kablo yuzigu (kaplama ginko icermemelidir) kullanin. Vidayi sikistirirken,
vida dislerine zarar vermemeye dikkat edin.
« Algak Gerilim Direktifine uygun riin olarak kullanim igin, B6lim 2.3 dahilinde belirtilen boyutlara sahip PVC kablolar
kullaniniz.
EN veya IEC Standartlarina uygun kompakt salter ve manyetik kontaktorler kullaniniz.
Bu (riin, koruyucu topraklama iletkeninde DC akima neden olabilir. Dogrudan veya dolayli temas durumunda koruma igin
kalan akimla calisan koruyucu bir cihaz (RCD) ya da bir izleme (RCM) cihazi kullanildiginda, triiniin besleme tarafinda
sadece B Tipi bir RCD veya RCM kullanimina izin verilir.
inverteri, IEC 60664de belirtilen agiri gerilim kategori Il (ana beslemenin topraklamasina bakmaksizin kullanmaya elverisli),
asiri genllm kategori lll (toprak-nétr sistemli ana besleme ile uygun, sadece 400 V sinifi) ve kirlilik derecesi 2 veya daha
dU§uk kosullar altinda kullaniniz. inverterlerin giris tarafina bir izolasyon transformatérii takilmalidir.

« Inverteri kirlilik derecesi 2 kosullarinda kullanmak igin, IP2X veya daha lzeri sinif bir panoya yerlestiriniz.

« Inverteri kirlilik derecesi 3 kosullarinda kullanmak icin, IP54 veya daha tizeri sinif bir panoya yerlestiriniz.
Inverter giris ve cikisinda, EN 60204 Ek C'de belirtilen tip ve boyutlarda kablolar kullaniniz.
Role gikiglar (terminal simgeleri A, B ve C) 30 V DC, 0,3 A galisma kapasitesine sahip olmalidir. (Réle gikisi inverterin i¢
devresinden temel olarak izole edilmistir.)
Boliim 2.2'deki kontrol devresi terminalleri ana devreden glivenli bir sekilde izole edilmistir.
+ Ortam

Caligsma sirasinda
-10 ile +40 °C arasi
95 % RH veya daha dusiik

Depolamada
-20 ile +65 °C arasi
95 % RH veya daha dustik

Tasima sirasinda
-20 ile +65 °C arasi
95 % RH veya daha dusiik

Cevreleyen hava sicakligi
Ortam nemi

Maksimum yiikseklik 2500 m™" 2500 m 10000 m
*1 1000 m Uizerindeki ylikseklikte kurulum igin, irtifada 500 m artis basina nominal akimda % 3'liik bir diistis olacagini géz
oniine alin.

+ Kablolama korumasi
Asagidaki tabloya uygun sekilde bir sigorta segin.

6.2 UL ve cUL i¢in talimatlar

(Uyulmasi gereken standartlar: UL 61800-5-1, CSA C22.2 No.274-13)

¢ Montaj

Asagidaki inverter tipleri, pano iginde kullanima yonelik trtnler olarak onaylanmiglardir ve onay testleri asagidaki kosullar altinda
gerceklestiriimistir.

Panoyu inverteri gevreleyen hava sicakligi, nem ve ortam, sartlara uygun olacak sekilde tasarlayin.

& Kablolama korumasi

ABD igin ABD Ulusal Elektrik Yasasi'na, Kanada icin Kanada Elektrik Yasasi'na ve dider tim ek yasalara uygun sekilde devre
korumasi saglanmalidir.

Asagidaki tabloya uygun sekilde UL/cUL’ye uygun bir sigorta segin.

inverter modeli Sigorta modeli Uretici z‘of" (] inverter modeli Sigorta modeli Uretici No.m (Y
egerler degerler
FR-CS84-012 170M1408 Bussmann {700V, 10 A FR-CS84-230 A070URD30TTI080 |Mersen 700V, 80 A
FR-CS84-022 ile 036 arasi | 170M1409 Bussmann [700V, 16 A FR-CS84-295 A070URD30TTI125 |Mersen 700V, 125 A
FR-CS84-050 170M1410 Bussmann  [700V, 20 A FR-CS82S-025 170M1410 Bussmann 700V, 20 A
FR-CS84-080 170M1412 Bussmann [700V, 32 A FR-CS82S-042 170M1411 Bussmann 700V, 25A
FR-CS84-120 A070URD30TTIO050 | Mersen 700V, 50 A FR-CS82S-070 A070URD30TTI050 |Mersen 700V, 50 A
FR-CS84-160 A070URD30TTI080 |Mersen 700V, 80 A FR-CS82S-100 A070URD30TTI080 |Mersen 700V, 80 A

inverter modeli Sigorta modeli Uretici ::;':;:: inverter modeli | Sigorta modeli Uretici ;‘:g::::
FR-CS84-012 170M1408 Bussmann 700V, 10 A FR-CS84-230 A070URD30TTIO80 |Mersen 700V, 80 A
FR-CS84-022 ile 036 arasi | 1770M1409 Bussmann 700V, 16 A FR-CS84-295 A070URD30TTI125 | Mersen 700V, 125 A
FR-CS84-050 170M1410 Bussmann 700V, 20 A FR-CS82S-025 170M1410 Bussmann 700V,20 A
FR-CS84-080 170M1412 Bussmann 700V, 32 A FR-CS82S-042 170M1411 Bussmann 700V, 25A
FR-CS84-120 AQ70URD30TTIO50 | Mersen 700V, 50 A FR-CS82S-070 A070URD30TTI050 |Mersen 700V, 50 A
FR-CS84-160 AQ70URD30TTIO80 | Mersen 700V, 80 A FR-CS82S-100 A070URD30TTIO80 | Mersen 700V, 80 A

& Kisa devre degerleri
200 V Sinifi: 100 kA rms simetrik akimdan fazla koruma kapasitesi olmayan devrelerde kullanim igin uygundur, maksimum 240 V.
400 V Sinifi: 100 kA rms simetrik akimdan fazla koruma kapasitesi olmayan devrelerde kullanim igin uygundur, maksimum 480 V.

@ Gii¢ kaynagi ve motor kablo baglantilari

inverterin giris (R/L1, S/L2, T/L3) ve cikis (U, V, W) klemenslerinin kablo baglantilari igin UL listesindeki bakir, gok damarli kablolari

(nominal 75 °C degerinde) ve yuvarlak kablo ylzikleri kullanin. Sikistirmali klemensleri, klemens Ureticisi tarafindan 6nerilen sikma

pensesini kullanarak sikigtirin.

& Kisa devre degerleri

200 V Sinifi: 100 kA rms simetrik akimdan fazla koruma kapasitesi olmayan devrelerde kullanim igin uygundur, maksimum 240 V.

400 V Sinifi: 100 kA rms simetrik akimdan fazla koruma kapasitesi olmayan devrelerde kullanim igin uygundur, maksimum 480 V.

@ Motor asin yiik korumasi

Motor asir ylk korumasi igin elektronik termik role fonksiyonu kullaniimak istenirse, Pr. 9 Elektronik termik asiri yik rolesi

parametresinden nominal motor akimini ayarlayiniz.

Bu fonksiyon, motordaki asiri ylki (asiri 1sinma) algilar, inverterin ¢ikis

transistoruniin galismasini durdurur ve ¢ikisi durdurur. (Karakteristik egriler

solda gosterilmistir.)

+ Sabit torklu bir motor kullanildiginda

(1) Pr.71 parametresini "1" olarak ayarlayin. (Bu, disiik hiz araliinda % 100
surekli tork karakteristigi saglar.)

Elektronik
termal rdle fonksiyonu calisma karakteristigi

Pr. 9 = inverter nominal

[ degerinin % 100'si "2

Pr. 9 = inverter nominal
degerinin % 50'si 12
~

s | = P, | B (2) Pr.9'da nominal motor akimini ayarlayin.
£s5| 5 v oKz ! sagindaki aralik *1 Pr. 9, inverter nominal gikis akiminin % 50 degerinde ayarlandiginda
8| % 0ok [T ehe - Calisma dig aralik *2 Yiizde bilgisi, inverter nominal akimina géredir. Motor nominal akimina gore degildir.
3 E. 6Hz 05Hz Karakteristik egrisinin *3 Mitsubishi Electric sabit tork motoruna 6zel elektronik termal role fonksiyonu
P |8 sofosw solundakd aralik atandiginda, karakteristik egrisi 6 Hz ve (st bir frekansta calisma igin gegerlidir.
*4 Transistor korumasi sogutucunun sicakligina bagli olarak aktif edilir. Koruma, calisma

Motor korumasi icin elekironik role
fonksiyonu kapaliyken karakteristi
(Pr.9 ayan 0 (A) oldugunda)

kosullarina bagli olarak % 150'den daha az degerlerde de aktif edilebilir.
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Bu aralikta saniye
gosterimi
Calisma siresi (sn)

koumasi
| araligi ™
~ \\_L
50 100 150 230

inverter gikis akimi (%)
(inverter nominal akiminin yiizdesi)

« Elektronik termik réle fonksiyonunun dahili kimulatif 1s1 degeri, inverter gii¢ sifirlama ve sifilama sinyalinindevreye
sokulmasi sonucu sifirlanir. Bu nedenle, gereksiz yere sifirlamadan ve gli¢ kapatmaktan kaginin.

Bir inverter ile birden fazla motor tahrik edildiginde ya da ¢ok kutuplu motor veya 6zel bir motor tahrikinde, inverter ile
motor arasina harici bir termik réle (OCR) takin. Harici termik role ayari segerken, motor nominal deder plakasinda
belirtilen akimin hattan hatta kagak akimdan etkilenebilecegini unutmayin.

Dislk devir caligmada motorun sogutma etkisi diiser. Termal koruyucu veya dahili termist6rli bir motor kullanin.
inverter ve motor arasindaki kapasite farkinin biiyiik ve ayar degerinin kiiciik olmasi durumunda, termik réle
fonksiyonunun koruma karakteristikleri kétllesecektir. Bu durumda, harici bir termik réle kullanin.

+ Ozel motorlar elektronik termik réle fonksiyonu ile korunamaz. Harici bir termik réle kullaniniz.

6.3 EAC i¢in Talimatlar
Avrasya Uyumluluguna uygunlugu sertifikalandiriimis Griinler EAC isareti tasirlar.
Not: EAC isareti

2010'da Ug Ulke (Rusya, Beyaz Rusya ve Kazakistan), tarifeleri kaldirarak ya da azaltarak ve

Bu Urtiniin GUmrik Birligi alaninda mensei llke, Gretim yili ve ayi, yetkili satis temsilcisi (ithalatci) igin asagdidaki bilgilere
basvurunuz:
* Mengsei ulke gosterimi

esyalarin tasinmasi icin diizenleyici usulleri birlestirerek ekonomiyi yeniden canlandirmak igin
genis bir ekonomik blok olusturmak amaciyla bir Gumriik Birligi olusturdular.

Gumrik Birligi'nin bu ¢ Ulkesinde sunulacak Urinler,

Gumrik Birligi

Teknik Dlizenlemelerine (CU-TR) uyumlu olmalidir ve Grlnlerin Gzerinde EAC isareti bulunmalidir.

riiniin nominal deger plakasini kontrol edin. SUBIS|
(,U) n nominal ceger plakas ° S MTsysisH INVERTER
- rn(.ak. Q'N DE URET'LM'sT'R inverter vor. FR-CS84-080-60
. gr?tlrp yili vg ayl 5 N Gmsmmma‘ P INPUT 2 XXXXX
Urtiniin nominal de@er plakasinda belirtilen degeri QUTPUT_: XXXXX
i in. Gikis nominal

SERI numarasini kontrol edin s SERIAL:

Seri numarasi ‘SAMPLE
MITSUBISHI ELECTRIC DALIAN INDUSTRIAL

Mensei Ulke ~ ——Jp»| maDE N CHINA Em

Ornek nominal deger plakasi
[m} o o 000000
Sembol Yir Ay Kontrol numarasi
. SERI N
SERI no; bir sembol, Gretim yilini ve ayini gésteren iki karakter ve kontrol numarasini gésteren alti karakterden olusur. Uretim

yilinin son hanesi ile Y1l gosterilir. Ay ise 1 ile 9 arasi numaralar ile X (Ekim), Y (Kasim) veya Z (Aralik) olacak sekilde gosterilir.
« Gumruk Birligi alaninda yetkili satis temsilcisi (ithalatc)

Gumrik Birligi alaninda yetkili satis temsilcisi (ithalatg) asagidaki gibidir.
Firma: Mitsubishi Electric (Russia) LLC

Adres: 52, bld 1 Kosmodamianskaya Nab 115054, Moscow, Rusya
Telefon: +7 (495) 721-2070 , Faks: +7 (495) 721-2071




