‘ MITSUBISHI 700 series

AV N ELECTRIC
INVERTER

FR-D700 SC

KURULUM KILAVYUZU

FR-D720S-008SC 'den 100SC-EC'ye
FR-D740-012SC 'den 160SC-EC'ye

Mitsubishi Electric inverter sectiginiz icin tesekkiir ederiz.

inverteri dogru sekilde calistirabilmek icin liitfen bu kullanim kilavuzunu ve birlikte sunulan CD ROM'daki bilgileri
okuyunuz.

Bu Urlind, glvenlik bilgileri ve talimatlar hakkinda tam bilgi sahibi olmadan kullanmayiniz.

Lutfen bu kilavuzu ve CD ROM'u son kullaniciya iletiniz.

ICINDEKILER
[1] URUNTANIMI 1
[2] KURULUM VE TALIMATLAR 2
[3] DISBOYUTLAR 4
{4} KABLO BAGLANTILARI 5
[5] INVERTERi KULLANMADAN ONCE DiKKAT EDILECEK HUSUSLAR 13
[6] INVERTER KULLANILAN SISTEMIN ARIZA GUVENIRLIGI 15
[7] PARAMETRELER 16
[8] HATA GIDERME 21
[9] BAKIM VEINCELEME 24
f1g] OZELLIKLERI 25
[A] EKLER 26

. Uriin Kodu.: 274654
LR 31032014
Siiriim kontroli ~ Versiyon A

www.kavrammuhendislik.com.tr



Basim Tarihi

Kilavuz Numarasi

Revizyon

03/2014  akl

274654-A

Ik basim

A Maksimum Giivenlik igin

® Mitsubishi Electric inverterleri, insan hayatini etkileyecek ya da tehlikeye sokacak durumdaki ekipman ya da sistemler icin

tasarlanmamis ve Uretilmemistir.

® Bu iriinii Orn; yolcu tasima sistemleri, tip, havacilik, atom enerjisi, denizalti uygulamalarn gibi 6zel uygulamalarda kullanmayi

disinulyorsaniz litfen en yakin Mitsubishi Electric satis temsilcisiyle temasa geginiz.

® Bu Uriin siki kalite kontroli iceren kosullarda Uretilmis olmasina ragmen, cihazin arizalanmasi sonucunda olusabilecek kazalari

onlemek icin ek gtivenlik dnlemleri almanizi 6neriyoruz.
e inverterler, sadece li¢ fazli endiiksiyon motorlarinda calisma icin 6ngériilmistir.

e inverterin teslimati sirasinda, mevcut kurulum talimatinin teslim edilen inverter modeli icin gecerli olup olmadigini kontrol ediniz.

Bu amagla, tip etiketindeki bilgileri kurulum talimatindaki bilgilerle karsilastiriniz.
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1 BuDokiiman Hakkinda

\Bu dokiiman orijinal montaj talimatidir.

1.1 FR-D700 SC inverter Dékiimanlari

Bu kilavuzda FR-D700 SC frekans inverterin montaji anlatiimaktadir.Tum ek opsiyonlarin montaji ayr kilavuzlarda agiklanmistir.
FR-D700 SC inverterin kurulumu, yapilandirmasi ve devreye alinmasi "inverter FR-D700 SC Kullanma Kilavuzu'nda anlatiimaktadir.
Bu dékiiman FR-D700 SC'nin givenli kullanimina iliskin rehberlik saglar. Burada yer almayan ayrintili teknik bilgiler, bu belgede
basvuru olarak gosterilen kilavuzlarda bulunmaktadir. Bu kilavuzlar https://eu3a.mitsubishielectric.com web sitemizden Uicretsiz
olarak indirilebilirler.

ilgili diger kilavuzlar:

® FR-D700 SC frekans inverter Kullanma Kilavuzu

® FR-D700 SC Transistorlu inverter Giivenli Durdurma Kullanma Kilavuzu,

® FR-D700, FR-E700, FR-F700 ve FR-A700 Frekans inverterleri Yeni Baslayanlar Kilavuzu

® Frekans inverterleri ve EMC Kilavuzu.

Koruma cihazlarinin montaji, bu belgede ayrintili olarak aciklanmamis olan belirli teknik beceriler gerektirir.

1.2 Bu Dékiimanin islevi

Bu kilavuz, makine ureticisinin ve/veya son kullanicilarin teknik personelini FR-D700 SC inverterinin glivenli montaji icin bilgilendirmek
amaclidir.

Bu kilavuz, gtivenlik kontrol sisteminin bulundudu ya da entegre edilecedi makinelerin ¢alistirma kilavuzlari degildir. Bu tir bilgiler,
makinenin kullanma kilavuzlarinda bulunabilir.

2 Giivenlik Talimatlar

Kurulum kilavuzunu ve ekli dokiimanlari dikkatlice okumadan inverteri kurmayiniz, calistirmayiniz, invertere bakim ya da inceleme
yapmayiniz. inverteri, donanim, giivenlik ve kullanim talimatlari hakkinda tam bilgi sahibi olmadan kullanmayiniz. Bu kurulum
kilavuzunda talimatlar "GUVENLIK BILGILERI" ve "UYARI" seklinde siniflandinlmustir.
A GUVENLIK Kullanici saghk ve yaralanma uyarilari.

Bu isaretle birlikte verilen glivenlik 6nleminin alinmamasi kullanici saghginin ciddi sekilde tehlikeye diismesine

BILGILERI ve kullanicinin yaralanmasina neden olabilir.

Ekipman ve diger maddi hasar uyarilari. Bu isaretle birlikte verilen glivenlik dnlemlerinin alinmamasi cihazin
| A\UYARI | in ve d e

zarar gormesine veya baska hasarlara neden olabilir.

Liitfen unutmayiniz dahi kosullara bagli olarak agir sonuglara neden olabilir. Kisisel emniyet icin |Gtfen her iki seviyedeki
talimatlan mutlaka okuyunuz.

2.1 Giivenlik Personeli

FR-D700 SC inverterin montaji yalnizca glivenlik personeli tarafindan gerceklestirilebilir. Glivenlik personelleri asagidaki sekilde
tanimlanmigtir.

o _.uygun teknik egitimi almis kisiler. Litfen uygun teknik egitimin yerel Mitsubishi Electric firmasindan alinabildigini unutmayin.

Egitime iliskin yer ve zaman bilgileri icin lutfen yerel firmanizla iletisime gegin.

e .. sorumlu makine operatori tarafindan makinenin calistirimasina ve glincel gecerli glivenlik kurallarina iliskin bilgilendirilmis kisiler,
..FR-D700 SC inverterin kullanma kilavuzlarina erisimi olan, bunlari okumus ve bunlara asina olan kisiler ve

...guivenlik kontrol sistemine bagh koruma cihazlarina (6rnegin 151k perdesi) iliskin kullanma kilavuzlarina erisimi olan, bunlar

okumus ve bunlara asina olan kisiler.

2.2 Cihaz Uygulamalari

FR-D700 SC giivenlik kurulumlarinda kullanilabilir degisken hizl bir stirlictdr.

FR-D700 SC serisi inverter, 1SO 13849-1/EN 954-1 Kategori 3 IEC 60204-1 Stop Kategori 0'a uygun olarak kullanilabilen "Safe
Torque Off" (Glivenli Tork Kapama) glivenlik fonksiyonuna sahiptir.

Giivenlik kurulumunda herhangi bir kullanim icin "Transistérli inverter FR-D700 SC Giivenli durdurma fonksiyonu Kullanma
Kilavuzuna" bakin.

Gercekte elde edilen glivenlik derecesi harici devreye, kablolamanin nasil gerceklestirildigine, parametre yapilandirmasina, glivenlik
sensorlerinin secimine ve makinedeki yerlerine bagldir. Sensorleri (6r. 151k perdeleri, lazer tarayicilar, glivenlik switchleri, sensorler,
acil stop butonlar)) modiiler glivenlik kontrol sistemine ve lojik olarak birbirlerine baglidirlar. Makine veya sistemlerin karsilik
gelen aktuatorleri glivenlik kontrol sisteminin anahtarlama cikislari ile glivenli bir sekilde kapatabilirler.

2.3 Dogru Kullanim

FR-D700 SC inverter yalnizca belirli calistirma sinirlari icinde kullanilabilir (gerilim, sicaklik, vb., bk. teknik veriler ve cihaz lizerindeki
isim plakasi). Yalnizca uzman personel tarafindan ve yalnizca "inverter FR-D700 SC Kullanma Kilavuzu" ile "Transistérli inverter
FR-D700 SC Glvenli durdurma fonksiyonu Kullanma Kilavuzu" na uygun olarak uzman personel tarafindan monte edildigi ve ilk basta
kullanima alindigi makinede kullanilabilir.

Mitsubishi Electric Co., ekipman baska bir sekilde kullanilirsa veya cihazda, montaj ve kurulum kapsaminda bile olsa degisiklikler
yapilirsa hicbir sorumluluk kabul etmez.

A\GUVENLIK BILGILERI

Ana devre kondansatorleri desarj suiresi 10 dakikadir. Kablo baglantisi veya kontrollerden 6nce, beslemeyi kapatin, 10 dakikadan fazla
bekleyin ve P/+ ile N/- terminali arasindaki gerilimi 6lcerek elektrik carpma tehlikesini engelleyin.
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3 Genel Koruma Notlar ve Koruyucu Onlemler
Koruma notlarina ve koruyucu 6nlemlere uyun!
Lutfen FR-D700 SC inverterin dogru kullanimini saglamak icin asagidaki noktalara dikkat edin.
® FR-D700 SC inverterin montaj, kurulum ve kullanimi sirasinda, tilkenizde gecerli standartlara ve yonetmeliklere uygun hareket edin.
® FR-D700 SC'nin kurulum, kullanim ve periyodik teknik denetimi icin ulusal kurallar ve diizenlemeler gecerlidir, 6zellikle:
- Makine Yonetmeligi 98/37/EC (29.12.2009'dan itibaren Makine Yonetmeligi 2006/42/EC),
- EMC Yonetmeligi 2004/108/EC,
— Is Ekipmanlarinin Tedarigi ve Kullanimi Yénetmeligi 89/655/EC,
- Dusuk Gerilim Yonetmeligi 2006/95/EC,
- Is gtivenligi diizsayfa 27enlemeleri/giivenlik kurallari.
® Bir FR-D700 SC inverter kullanilan bir makineye sahip Ureticiler ve son kullanicilar, tim ilgili giivenlik diizenleme ve kurallarina
uymakla sorumludur.
o Ozellikle kilavuzlardaki test uyarilarina uyulmasi zorunludur.
® Testlerin, uzman personel veya 6zel nitelikli ve yetkili personel tarafindan yuritilmesi ve testlerin liclinci sahislar tarafindan
herhangi bir zamanda yeniden olusturulabilmesi ve yeniden izlenebilmesinin saglanmasi icin kaydedilmesi ve belgelendirilmesi
gereklidir.

3.1 Elektrik Carpmalarindan Korunma

A\GUVENLIK BILGILERI

* On kapagi sadece inverter ve gerilim beslemesi kapali durumdayken sékiiniiz. Bu kurala uyulmamasi durumunda elektrik carpma
tehlikesi bulunmaktadir.

® inverter calisirken 6n kapak takili olmalidir. Yiiksek gerilim klemensleri ve aciktaki kontaklar hayati tehlike arz eden yiiksek bir
gerilim iletmektedir. Temas durumunda elektrik carpma tehlikesi bulunmaktadir.

® Gerilim kapali olsa dahi, 6n kapak sadece kablo baglantisi ya da periyodik bakim amaciyla sékilmelidir. Gerilim ileten kablolara
temas durumunda elektrik carpma tehlikesi bulunmaktadir.

® Kablo baglantisi/bakim calismalarina baslamadan 6nce, sebeke gerilimini kapatiniz ve en az 10 dakikalik bekleme siiresine uyunuz.
Bu siire, sebeke gerilimi kapatildiktan sonra kondansatérlerin tehlikesiz bir gerilim degerine desarj olabilmeleri icin kullanilr.

¢ inverter mutlaka topraklanmalidir. Topraklama, ulusal ve yerel giivenlik diizenlemeleri ve ydnetmeliklerine uygun olmalidir
(JIS, NEC Boliim 250, IEC 536 Sinif 1 ve uygulanabilir diger standartlar). 400 V sinifi inverter icin EN standardina uygun nétr-nokta
topraklanmis besleme kaynadi kullanin.

® Kablo baglantisi ve kontrol, sadece otomasyon tekniginin giivenlik standartlari hakkinda bilgi sahibi ve gerekli egitimi almis bir
elektrik teknisyeni tarafindan yapilmalidir.

® Kablo baglantisi icin inverter sabit olarak monte edilmis olmalidir. Bu kurala uyulmamasi durumunda elektrik carpma tehlikesi
bulunmaktadir.

® Kacak akim korumasini DIN VDE 0100-530'a gore asagidaki sekilde secin:
Tek fazli inverter A ya da B tipi
Ug fazli inverter yalnizca B tipi
(Kacak akim koruma cihazi kullanimina yénelik ek bilgiler sayfa 27'de bulunmaktadir.)

® Operator paneli Gizerinden girisleri sadece elleriniz kuruyken yapmaya dikkat ediniz. Bu kurala uyulmamasi durumunda elektrik
carpma tehlikesi bulunmaktadir.

® Kablolarin ¢ekilmesi, biikiilmesi, sikistiriimasi ya da agiri yiik altinda birakilmasini 6nleyiniz. Bu kurala uyulmamasi durumunda elektrik
carpma tehlikesi bulunmaktadir.

® Sogutma fanlarini sadece gerilim beslemesi kapali durumdayken sokiiniiz.

® Baskili devre ya da kablolara islak elle dokunmayiniz. Bu kurala uyulmamasi durumunda elektrik carpma tehlikesi bulunmaktadir.

® Ana devrenin kapasitesi 6l¢lliirken, besleme geriliminin kapatilmasindan hemen sonra inverterin ¢ikisinda yaklasik 1 s stireyle
dogru akim bulunur. Bu sebeple kapatma isleminden sonra inverterin cikis klemenslerine ve motorun tizerindeki klemenslere
dokunmayiniz. Buna dikkat edilmezse elektrik carpma tehlikesi ortaya cikar.

3.2 Yangin Onlemleri

A\UYARI

¢ inverteri sadece metal yada beton gibi yangina dayanikli malzemelere monte ediniz. Yanabilir malzemeye monte edilmesi
yangina neden olabilir.

¢ inverter hasar gérmiisse, gerilim beslemesini kapatiniz. Yiiksek miktarda siirekli akim akmasi yangina neden olabilir.

® Bir frenleme direnci kullanirsaniz, alarm sinyali olusmasi durumunda enerji beslemesini kapatacak bir devre kurunuz. Aksi takdirde,
frenleme direnci arizali bir fren transistori nedeniyle asirt oranda isinabilir ve yangin tehlikesi s6z konusu olur.

® P/+, N/- DC klemenslerine direkt olarak bir frenleme direnci baglamayiniz. Bu islem yangina ya da inverterin zarar gérmesine
neden olabilir. Frenleme direnclerin yiizey sicakhdi kisa stireli olarak 100 °C'nin Uzerine ¢ikabilir. Uygun bir temas korumasi
kurunuz ve diger cihazlara ya da sistem parcalarina giivenli mesafe birakiniz.

3.3 Hasarlara karsi koruma

AUYARI
® Terminallere yalnizca kullanma kilavuzunda belirtilen gerilim uygulanmalidir. Aksi halde patlama, hasar vs. meydana gelebilir.
® Kablolarin dogru terminallere baglandigindan emin olun. Aksi halde patlama, hasar vs. meydana gelebilir.
® Hasar verecek durumlar 6nlemek icin mutlaka polaritenin dogrulugunu kontrol edin. Aksi halde patlama, hasar vs. meydana gelebilir.
¢ inverter enerjiliyken veya enerji kesildikten hemen sonra dokunmayin; inverter sicak oldugundan yanabilirsiniz.
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4 EkTalimatlar
Kaza sonucu bozulma, yaralanma, elektrik carpmasi vs. meydana gelmesini engellemek icin asagida belirtilen hususlara dikkat ediniz.

4.1 Tasima ve kurulum

A\UYARI

® Hasarlar 6nlemek icin, tagima sirasinda dogru kaldirma donanimlari kullaniniz.

¢ inverter kutularini izin verilenden daha yiiksege istiflemeyiniz.

® Montaj yerinin inverterin agirligina dayanacagindan emin olunuz. Gerekli bilgileri kullanim kilavuzundan alabilirsiniz.
® Eksik/hatall parcalarla calismaya izin verilmemektedir ve bu durum devre disi kalmaya neden olabilir.

¢ inverteri 6n kapak ya da ayar diigmelerinden kesinlikle tutmayiniz. inverter zarar gérebilir.

® inverterin iizerine agir cisimler koymayiniz.

® inverteri sadece izin verilen montaj pozisyonunda takiniz.

¢ jletken cisimleri (Orn; vidalar) ya da yag gibi alev alabilir maddeleri inverterin yakininda bulundurmayiniz.

® inverter hassas bir cihaz oldugu icin, inverteri diisiirmeyiniz ya da carpmayiniz.

® invertdrii asagida belirtilen ortam sartlarinda kullaniniz:

Ortam sicakhgi —10°Cile 450 °C (donma olmadan)
Ortam nemi Maksimum 90 % bagil nem (yogusma olmadan)
£ | Depolama sicakligi —20°Cile +65°C®
g Ortam kosullar Sadece i¢ mekanlar icin (asindirici gazlarin, yag buharinin, tozun ve kirin bulunmadigr)

Deniz seviyesinin maksimum 1000 m lzerinde.
2500 metreye kadar her ek 500 metre icin anma degeri % 3 azalir (% 91).

Vibrasyon 10-55 Hz arasi 5,9 m/s* veya daha az (X, Y, Z ekseni yéniinde)

Kurulum yuksekligi

@ sadece kisa siireli izin verilir (Orn; tasima sirasinda)

4.2 Kablo baglantilar

AUYARI

® Cikislara, Mitsubishi Electric tarafindan onaylanmamis komponentler (Orn; glic faktéri diizeltme kondansatérii) baglamayiniz.
® Sadece faz sirasina (U, V, W) uyulmasi durumunda, motorun doniis yon( (STF, STR) komutlarina uygundur.

4.3 Test calistirmasi ve ayarlar

AUYARI

® Calistirmaya baslamadan 6nce parametreleri ayarlayiniz. Hatali bir parametre ayari, tahrik tnitelerinde 6ngoriilemeyen sonuclara
neden olabilir.

4.4 Calistirma

/AGUVENLIK BILGILERI

® Eger tekrar dene (retry) fonksiyonu secildiyse, bir alarm durumunda makinenin ¢cok yakininda durmayiniz. Tahrik tGnitesi aniden
calismaya baslayabilir.

. tusuna basilmasi, fonksiyonun ayar durumuna bagl olarak, ¢ikisi durduramayabilecedi icin, acil durumda durdurma yapmak

icin ayn bir devre ve anahtar saglayin (glic kapatma, acil durumda durdurma icin mekanik fren, v.b.).

¢ inverter bir alarmdan sonra sifirlanmissa, start sinyalinin kapali oldugundan emin olunuz. Aksi takdirde motor beklenmeyen
sekilde calismaya baslayabilir.

e inverterin seri bir haberlesme ya da bus sistemi (izerinden calismaya baslatilmasi ve durdurulmasi olanagi bulunmaktadir.
Haberlesme verileri icin secilen parametre ayarina bagli olarak, haberlesme sistemindeki ya da veri hattindaki bir hata durumunda
calismakta olan tahrik tnitesinin bu sistemler lizerinden durdurulamamasi tehlikesi bulunmaktadir. Bu durumda, tahrik Gnitesini
durdurmak icin mutlaka ek gtivenlik donanimi (Orn; kontrol sinyali yoluyla inverter ¢ikislarini kestirmek, harici motor kontakt6r(, vb)
kurunuz. Kullanim ve bakim personeli, yerinde yapilan agik ve yanlis anlagilmayan uyarilarla bu tehlike hakkinda bilgilendirilmelidir.

® Baglanan ytik, li¢ fazli bir endiiksiyon motoru olmalidir. Diger ylklerin baglanmasi durumunda, bu yikler ve inverter zarar gorebilir.

® Cihazlarin donanimi ve yazilimi tizerinde hicbir degisiklik yapmayiniz.

® S6kilmesi bu kullanim kilavuzunda tarif edilmemis hicbir parcayi s6kmeyiniz. Aksi taktirde inverter zarar gorebilir.
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AUYARI

¢ invertoriin dahili termik réle motoru asiri 1sinmaya karsi korumayi garanti etmez. Hem bir harici termal termistér hem de PTC
termistort takmaniz onerilir.

e invertorii calistirmak/durdurmak igin sebeke tarafindaki manyetik kontaktorleri kullanmayiniz. Aksi takdirde, inverterin émrii azali.

® Elektromanyetik parazitleri 6nlemek icin, parazit 6nleme filtresi kullaniniz ve EMC uyarinca inverterlerin dogru sekilde kurulmasina
yonelik genel kabul gérms kurallara uyunuz.

® Harmoniklerle ilgili nlemleri aliniz. Aksi takdirde, bu durum kompanzasyon sistemine zarar verebilir ya da alternatérlere asir yik
uygulanabilir.

® Bir 400 V sinifi motor inverterle tahrik edildiginde, litfen yalitimi gelistirilmis bir motor kullanin veya sok gerilimini bastirmak
icin 6nlemler alin. Motor terminallerinde, kablo tesisat sabitlerinden kaynaklanan sok gerilimler meydana gelerek motorun
yalitiminin bozulmasina neden olabilirler.

® Parametre silindigi zaman ya da all clear (bltlin parametreleri temizle) yapildiktan sonra gerekli parametreleri tekrar giriniz.
Tum parametreler fabrika ayarlarindaki baslangi¢ degerlerine geri doner.

¢ inverter kolayca yiiksek bir devir iretebilir. Yiiksek devirler ayarlamadan &nce, bagli bulunan motorlar ve makinelerin yiiksek
devirler icin uygun olup olmadigini kontrol ediniz.

¢ inverterin DC frenleme fonksiyonu bir yiikii siirekli tutmak tizere tasarlanmamistir. Bu gibi uygulamalarda motor {izerinde elektromekanik
fren kullaniniz.

® Uzun sire kullanilmamig inverterleri calistirmadan énce mutlaka gerekli inceleme ve testleri yapiniz.

o Statik elektrikten kaynaklanabilecek hasarlari 6nlemek icin, invertere dokunmadan 6nce yakinlardaki bir metal cisme dokunarak
viicudunuzdaki statik elektrigi bosaltiniz.

4.5 ACILSTOP

A\UYARI

¢ inverterin arizalanmasi durumunda, makine ve ekipmani tehlikeli durumlardan koruyacak (Orn; acil frenle) giivenlik énlemlerini
aliniz.

® inverter girisindeki salterin acmasi durumunda kablo baglantilarini (kisa devre), inverter icindeki parcalarin hasar gériip gérmedigini
kontrol ediniz. Salterin agma nedenini tespit ediniz ve bu nedeni ortadan kaldirdiktan sonra enerji veriniz.

® Koruma fonksiyonu aktif oldugunda (yani inverter herhangi bir hata mesajiyla durdugunda), inverter kullanim kilavuzunda
belirtilmis gerekli diizeltme islemlerini yapiniz. Daha sonra inverteri resetleyerek tekrar calistiriniz.

4.6 Bakim, inceleme ve parca degisimi

AUYARI

® inverterin kontrol devresinde izolasyon kontrolii (izolasyon direnci) icin meger kullanmayiniz. Bu da arizaya neden olur.

Asagidaki denetimlerin periyodik olarak yapilmasi dnerilir:

® Klemens blogunda gevsek vida kontrolii yapin. Herhangi bir gevsek vidayi yeniden sikin.

¢ inverterde toz birikmesini kontrol edin. inverter sogutucusunu ve sogutma fanini temizleyin.

¢ inverterde olagandisi giiriiltii kontrolii yapin. Tespit vidasini sikin.

 Calisma kosullarini kontrol edin. inverterin calisma kosullarini kilavuzda yazili degerlerde tutun.

4.7 inverterin Tasfiye Edilmesi

AUYARI

® Kullanilamaz veya onarilamaz cihazlarin atiga ¢ikartilmasi her zaman ilgili tilkeye 6zgl atik bertaraf diizenlemelerine uygun
olarak yapilmaldir (6r. Avrupa Atik Kodu 16 02 14).

5 Genel talimatlar

Bu kullanim kilavuzundaki bir cok diyagram ve ¢izimde inverter kapaksiz olarak ya da kismen agik olarak gésterilmistir. inverteri acik
durumda kesinlikle calistirmayiniz. Inverteri calistirirken her zaman kapagini kapal tutunuz ve kullanim kilavuzundaki talimatlara
uyunuz.

NOTLAR

® FR-D700 SC, EMC Yénetmeligi 2004/108/EC’ye ve EN 61800-3: 2004 tin ilgili gerekliliklerine uygundur (ikinci cevre/PDS kategorisi "C3").
Bu nedenle FR-D700 SC yalnizca endustriyel ortamda kullanima uygundur, 6zel kullanima uygun degildir. FR-D700 SC inverteri
birinci ortamda kullanmak istiyorsaniz, harici bir RFI filtresi eklemeniz gereklidir.

® FR-D700 SC, Duisiik Gerilim Yonetmeligi 2006'ya ve EN 61800-5-1: 2007'nin ilgili gerekliliklerine uygundur.

www.kavrammuhendislik.com.tr



1 URUN TANIMI

1.1 FR-D700 SC inverter

FR-D700 SC frekans inverteri, sebeke gii¢ kaynaginin sabit gerilim ve frekansini, degisken frekanslardaki degisken gerilimlere donusttren
bir cihazdir. Sebeke gti¢ kaynagdi ile motor arasina takilir ve siirekli degisken hiz ayarina olanak saglar.

Ayarlanabilir frekans AC stirlicli, motorun dénme enerjisini Uretir ve bu da karsiliginda motorun tork tretmesini saglar. Klima, konveyor,
yikama makinesi, makine takim, kaldirma makinalari vb gibi cesitli otomasyon uygulamalari icin indlksiyon motorlarini kontrol eder.

1.2 Parametre Unitesi

LED Isikh Ekran

Durum verileri, parametre numaralari vb. icin 4
haneli 7 segment gosterge.

Birim Gostergesi

Gegerli birimin gosterilmesi icin LED

® Hz: Frekans

A: Akim

Kapali: Gerilim

Yanip Sénme: Atanan frekans degeri

Calistirma Durumu Gostergesi

inverterin calismasi sirasinda yanar ya da yanip séner

® RUN yandiginda: lleri yone donis

® RUN yavas bir sekilde yanip sondigtinde: Geri yone donus

® RUN hizli bir sekilde yanip sondugilinde: Start
komutu verilmis ancak frekans degeri girilmemis

Monitor Gostergesi
Monitér modunda yanar.

Parametre Ayar Modu
Parametre ayar modunda yanar.

Calisma Modu Gostergesi

Calisma modunu gosteren LED 1siklari
® PU calisma modu (PU)

® Harici calisma modu (EXT)

® Ag calisma modu (NET)

® Kombine ¢alisma modu (PU ve EXT)

FNOTLAR
Parametre Unitesine iligkin ayrintili agiklama icin liitfen "inverter FR-D700 SC Kullanma Kilavuzuna" bakin.
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2 KURULUM VE TALIMATLAR

inverterin ambalajini acin ve Griinii siparisinize uygun olup olmadigini ve inverterin eksiksiz oldugundan emin olmak icin 6n kapak
Uzerindeki kapasite plakasini ve inverterin yan yliziindeki nominal deger plakasini kontrol edin.

2.1 Model tanimi

FR -| D740 | - | 036 SIC -EC
| | |

Sembol Besleme sinifi Sembol Tip numarasi Sembol Kontrol Devresi Terminal Ozellikleri
D720S 1fazli 200V 008 sc Pozitif lojik (Source) giivenli durdurma
D740 3 fazli 400V ile 3 haneli fonksiyonlu model
160
Ornek kapasite plakasi Kapasite plakasi
(" Y
Kapasite plakasi i
p p Kapasite plakasi MITSUBISHI -
; - inverter tipi —® MoDEL - - -
FR-D740-036SC-EC <« inverter tipi _ Invertertipi > wooer FR-D740-036SC-EC
Giris nominal degeri —» INPUT_: Xxxxx
SERIAL: XXXXXX <— Seri numarasi Gikis nominal degeri ¥} QUTPUT: 000X
Seri numarasi —p; seriAL :
Seri numarasi agiklamasi
A QX 123456
Uriin Kimligi ve Lot
Yapim ayi: Ocak - Eylul igin 1- 9, Ekim - Aralik igin X - Z. . /
Yapim yilinin son basamagi: Ornegin 2010 igin 0
Revizyon icin alfabetik kod

2.2 Genel giivenlik onlemleri

A GUVENLIK BILGILERI

Ana devre kondansatorleri desarj siiresi 10 dakikadir. Kablo baglantisi veya kontrollerden 6nce, beslemeyi kapatin, 10 dakikadan
fazla bekleyin ve P/+ ile N/- terminali arasindaki gerilimi 6lcerek elektrik carpma tehlikesini engelleyin.

2.3 Ortam kosullari

Kurulumdan dnce asagidaki ortam kosullarinin saglanip saglanmadigini kontrol ediniz:

Ortam sicakhgi —10°Cile +50 °C (donma olmadan)
Ortam nemi Maksimum 90 % bagdil nem (yogusma olmadan)
Ortam kosullar Sadece i¢ mekanlar icin (agindirici gazlarin, yag buharinin, tozun ve kirin bulunmadig)

Deniz seviyesinin maksimum 1000 m {zerinde.

Kurulum yiiksekligi 2500 metreye kadar her ek 500 metre icin anma degeri % 3 azalir (% 91).

Vibrasyon 10-55 Hz arasi 5,9 m/s” veya daha az (X, Y, Z ekseni yéniinde)

s UYARI
einverteri saglam bir zemin (izerine civatalarla emniyetli olarak monte ediniz.
®Uygun aciklik ve sogutma mesafelerini birakiniz.
einverterin kurulacadi yeri direkt giines 1sigindan, yiiksek sicakliktan ve yiiksek nemden koruyunuz.
e inverteri yanmaz bir yiizey {izerine monte edin.
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KURULUM VE TALIMATLAR

2.4 Ortam kosullan

Pano icine kurulum

Montajdan 6nce 6n kapadi ve kablo gegisini ¢ikariniz.

FR-D7205-008SC ile 042SC

NOTLAR

® Birden fazla inverteri monte ederken
paralel yerlestiriniz ve sogutma
gereksinimi kadar aciklik birakiniz.

® Inverteri dikey olarak monte ediniz.

Kablo gecisi

FR-D720S-070SC ve 100SC, FR-D740-012SC ile 160SC

Kablo gegisi
Ortam sicaklik ve nemi Minimum mesafe degeri (6nde) Minimum mesafe
(Ustte, altta, yanda)
/ - x=0lgme pozisyonm f \ ( \
g 10 cm veya Gzeri -
x5cm o 5cm x ﬂ | |
i | |
Tcm . = 1cm . ' Tem |
I 5cm veya tzeri ! | | veya iizeri ! | veya 5 ||
x = Olgme ] | dzeri ! s I
pozisyonu X~ <: | ] => Lﬂ, g 1
Sicaklik: -10°Cile +50°C I 1 B 1
bagil nem: maks. % 90 1 1
ﬂ 10 cm veya Uzeri L 4
Minimum mesafe degerlerine *1 Maksi 40°Clik ort Kigind 1 FR-D740-120SC -
uymaya dikkat ediniz ve gerekiyorsa iaksimum x ortam sicakciginoa - - ve uzer
inverterler, yan yana monte edilebilir. icin 5 cm veya Uzeri

sogutmayla ilgili 6nlemleri aliniz.

www.kavrammuhendislik.com.tr

Ortam sicakhdinin 40°C'yi asmasi
durumunda aralarinda 1 cm'lik
(FR-D740-120SC ve (Uzeri icin 5cm
veya Uizeri) minimum mesafe birakin.



3 DISBOYUTLAR

2-8C delik
,Q} I
1-9C delik E
o]
I Il T
@ .
Wi
w D
(Birim: mm)
inverter tipi w w1 H H1 D C
FR-D7205-0085C
80,5
= |FR-D7205-0145C
£ 68 56
S |FR-D7205-0255C 128 118 142,5
§ FR-D7205-0425C 162,5
~ | FR-D7205-0705C 108 9% 155,5
FR-D7205-1005C 140 128 150 138 145
FR-D740-0125C 5
1295
FR-D740-0225C
= | FR-D740-0365C 108 9% 128 118 1355
< |FR-D740-0505C 155,5
8 | FR-D740-080SC 165,5
FR-D740-1205C
220 208 150 138 155
FR-D740-1605C
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4 KABLO BAGLANTILARI

4.1 Terminal baglanti semasi

Pozitif lojik *1 DC reaktor
i DC reaktorii baglarken P1 ve P/+ klemenslerinin
@ Ana devre klemensleri arasindaki kopriy cikarin.
O Kontrol devre klemensleri

*6 FR-D7205-008SC ile 100SC: +, -
FR-D740-012SC ile 160SC: P/+, N/-

(istege bagh)

Frenleme (nitesi *7 FR-D720S-008SC ve 014SC 'de dahili

frenleme transistorii yoktur.

*8 Frenleme direnci (FR-ABR)
Isinmaya ve yanmaya karsi emniyet altina

baglanamaz.)

Frenleme direncini bir termik koruma ile asiri

aliniz. (FR-D720S-008SC ve 014SC'e fren direnci

gl¢ kaynagi

3 fazh AC H

ik akim
—T Ts/2 * imiteme
— LT3 cvres
i

Kontrol devresi

Kumanda giris sinyalleri (gerilim girisi olmamalidir)

Giris fonksiyonlari, fonksiyon

o lleriyénestart
atama parametreleri ile

1
' \, M Motor
L 3~
w -y
R < H

Role cikisi

A, Bve C klemenslerinin
fonksiyonlari” Parametre 192'ye

Role cikisi 1 atanan degerlerle degisebilir.

(Alarm cikist)

+
Analog sinyal gikisi
(0-10V DC)

¢

Acik kollektor cikisi

Giris fonksiyonlari, fonksiyon atama
Calistyor parametreleri ile degisebilir.
(Pr. 190)

Acik kollektor cikisi ortak ucu
Guvenlik monitor cikisi ortak ucu
Pozitif/negatif ortak ucu

Cikis fonksiyonlari, fonksiyon atama
parametreleri ile degisebilir.
(Pr.197)

Guvenlik monitor cikist *g

*9 SE klemensi, SO klemensinin ortak ucudur.

5 :
E degisebilir. 0
1| (Pr.178 lePr.182) Geriybnestart ¢ i
'
1 Yiksek hiz ¢——— 0
K 1
N 1
i Goklu hiz secimi Orta hiz < D
i w i
' O '
! Dustik hiz ¢—— % o) é i
| Giris ortak ucu (Negatif lojik*) 8 ° » H
H 24V DC giig kaynagi ortak ucu 24V:
' 24V DC giic kaynagi/maks. 0
1100 mA yiik akimi/giris ortak ucu (Pozitif lojik*) '
*(Cikis transistérd icin harici glic kaynagi ortak ucu) i
: pC "2 :
1 |*2 PC-SD terminallerini bir 24 V DC gli¢ kaynag olarak kullanirken, '
' PC-SD terminalleri arasinda kisa devre olmamasina dikkat edin. ' PU
'
T '_'_'_'_'_‘_'_'_'_'_'_‘_'_'_'_'_'_‘_" konnektori
' Kumanda giris sinyalleri (gerilim girisi olmamalidir) :
! 10(+5V) !
1 |*3 Terminal giris 6zelligi, analog " '
! giris arahgi parametre ile o '
1| ayarlanabilir (Pr. 73). Frekans ayar B|@SVIE Jlug
| Klemens 10 ve klemens 2, potansiyometresi 0-10V DC 0
' PTC giris klemensi olarak Tk, 172W b o
s kullanilabilir (Pr. 561). 5 (Analog ortak) E E
: — x L RUN
1 | *4 Frekans set sinyali = i
! siklikla degisiyorsa, - s 00
| potansiyometre 2 W, Klemeils”z (+) >————10O 4|4-20mA DC Do
' 1 kQkullaniimasi énerilir. (Akim girisi) (-) >t < 0-5VDC > .5 0
] - [
! = = 0-10V DC i SE
1| *5 Terminal giris 6zelligi, analog giris araligi parametre ile g4
! ayarlanabilir (Pr. 73). vl g0
' Akim/gerilim giris secim anahtarini gerilim girisi igin Secim salteri '
H (0-5V/0-10V) "V" olarak ve akim girisi i¢in (0/4-20 mA) "I" Akim/gerilim girigi iV
' olarak ayarlayiniz. Terminal 4't kullanmak icin (fabrika degeri akim *5 00
' girisi), fonksiyonu atamak ve ON AU sinyalini aktif etmek icin '
H Pr.178'den Pr. 182%e her-hangi bir parametre degerine "4" atayin i
H (giris terminali fonksiyonu secimi). '
e ——————— ] R s
"Guvenli DurdurmaSinyali 7T
! Kisa devre kopriisi
\ Guvenli durdurma girisi (Kanal 1) _______ S1 C s k " r
! ikis kapatma ———
| Guvenli durdurma girisi (Kanal 2) - - - devresi
; 24V
1 Guvenli durdurma girisi ortak klemensi - _____
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KABLO BAGLANTILARI \‘T

UYARI
o Giirtltiden dolayi sorun yasamamak icin sinyal kablolarini gii¢ kablolarinin 10 cm uzaginda tutunuz. Ayrica giris ve ¢ikis gl

kablolarini da ayri tutun. .
®Kablo baglantilar bittikten sonra inverter icinde kesik kablo parcalari kalmamalidir. Orn; kesik kablo parcalar alarm ya da arizaya

neden olabilir. Montaj deliklerini delerken, talas ya da yabanci maddelerin inverterin i¢ine girmesine izin vermeyiniz.
® Akim/gerilim girisi secim anahtarini dogru sekilde ayarlamaya dikkat ediniz. Eksik bir ayarlama hatali fonksiyonlara neden olabilir.

®Tek faz gii¢ girisli sinifin cikisi, Gg faz 230 V seklindedir.

4.2 Anadevre terminalleri

4.2.1 Terminal diizeni ve baglantilar
Tek faz 200 V sinifi

FR-D720S-008SC ile 042SC FR-D720S-070SC ile 100SC
Kopri

Kopri

Vida boyutu (M3,5)

Vida boyutu (M4)

[L1][N] U V] W

Vida boyutu
LTN (M4)

Vida boyutu
(M3,5)

LTN Besleme gerilimi Motor
Besleme gerilimi Motor
Ug faz 400 V sinifi
FR-D740-012SC ile 080SC FR-D740-120SC, 160SC
Képri —
Kdpri Vida boyutu (M4)

. ROSZIOU VW
— NAPIPAHPR PSS :

Vida boyutu
M (M4)
3~

L1L2L3

Besleme Motor
gerilimi

Vida boyutu (M4)

[IRLISLZ[TLY U] V] W]

|y,

Vida boyutu
L1L2L3 (M4)
Besleme gerilimi Motor

_— UYARI
® Gii¢ kablolarinin (ii¢ faz 400 V sinifi icin) L1'e gore (tek faz 200 V sinifi i¢in) N'ye gore R/L1, S/L2, T/L3’e baglandigindan emin
olun. (Faz sirasinin 6nemi yoktur.) Kesinlikle inverterin U, V, W, terminallerine enerji vermeyiniz. Aksi halde inverter zarar

gorecektir.
® Motor kablolari U, V, W terminallerine baglanir. ileri yéne start verildiginde motor miline karsidan bakildiginda saat yéniiniin

tersine donecektir.
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7/ KABLO BAGLANTILARI

4.3 Kablo baglantilari temel prensipleri

4.3.1 Kablo dlciileri

Maksimum gerilim diisiminiin % 2 ve altinda olabilmesi icin 6nerilen kablo kesitlerini kullaniniz.

inverter ve motor arasindaki mesafenin uzun olmasi durumunda 6zellikle diisiik hizlarda gerilim diisiimii motor torkunun diismesine
neden olacaktir.

Asagidaki tablo 20 m kablo uzunlugu i¢in secim 6rnegini gdstermektedir.

Tek faz 200 V sinifi (giris gerilimi 220 V)

i ter tioi Klemens vida Sikma torku [Nm] Kablo pabucu
nverter tipi IKma torku m
B boyutu ** L1, N, P1, + uVv,w
FR-D720S-008SC ile 042SC M3.5 1,2 2-3,5 2-3,5
FR-D720S-070SC M4 1,5 2-4 2-4
FR-D720S-100SC M4 1,5 5,5-4 2-4
Kablo boyutlari
inverter tipi HIV [mm?] 1 AWG "2 PVC [mm?] "3
Toprak Toprak
L1, N, P1, + UVv,w Kablo Kesiti L1, N, P1, + UVv,w L1, N, P1, + UVv,w Kablo Kesiti
FR-D720S-008SC ile 042SC 2 2 2 14 14 2,5 2,5 2,5
FR-D720S-070SC 2 2 2 14 14 2,5 2,5 2,5
FR-D720S-100SC 35 2 3,5 12 14 4 2,5 4
Ug faz 400 V sinifi (giris gerilimi 440 V)
. KI id Kablo pabuc
Inverter tipi emens VI4 a Sikma torku [Nm] pabucu
boyutu * R/L1,S/L2, T/L3,P/1,P/+ uVv,w
FR-D740-012SC ile 080SC M4 1,5 2-4 2-4
FR-D740-120SC M4 1,5 5,5-4 2-4
FR-D740-160SC M4 1,5 5,5-4 5,5-4
Kablo boyutlari
. HIV [mm?] ™ AWG 2 PVC[mm?] "3
Inverter tipi RIL1, S/L2 RIL1, SIL RIL1,S/L2
ms.en, | uvw |, PP misen | uvw | TAseA, | uvw | ToPrRK
P/+ Kablo Kesiti P/+ P/+ Kablo Kesiti
FR-D740-012SC ile 080SC 2 2 2 14 14 2,5 2,5 2,5
FR-D740-120SC 3,5 2 3,5 12 14 4 2,5 4
FR-D740-160SC 3,5 3,5 3,5 12 12 4 4 4

*1 Maksimum 75 °C'lik bir galisma sicakligi icin HIV tipi kablolarin (600 V Sinif 2, vinil izolasyonlu) kullaniimasi énerilir. Ortam sicakliginin en fazla 50 °C ve
kablo uzunlugunun en fazla 20 m oldugu varsayilmistir.

*2 Tavsiye edilen kablo boyutu,stirekli maksimum miisade edilen 75°C sicakliga sahip THHW kablo boyutudur. Ortam sicakliginin en fazla 40 °C ve kablo
uzunlugunun en fazla 20 m oldugu varsayilmistir.
(Ozellikle ABD'de kullanim igin &rnek secim.)

*3 Maksimum 70 °C'lik bir calisma sicakhig icin PVC tipi kablolarin kullanilmasi dnerilir. Ortam sicakliginin en fazla 40 °C ve kablo uzunlugunun en fazla 20 m
oldugu varsayilmistir.
(Avrupa'da kullanimla ilgili 6rnek.)

*4 Klemens vida boyutlar R/L1, S/L2, T/L3, U, V, W, PR, P/+, N/-, P1 ve topraklama vidalarini gosterir.
Tek faz gli¢ girisi i¢in, terminal vidasinin boyutu L1, N, U, V, W, PR, +, —, P1 vidalarinin boyutunu ve topraklama vidasinin boyutunu gésterir (topraklama).

_— UYARI

® Baglanti vidalarini belirtilen torklarda sikiniz. Bir vidanin belirtilenden daha gevsek sikilmasi durumunda kisa devreye ya da
arizaya neden olabilir. Bir vidanin belirtilenden daha gti¢lu sikilmasi durumunda kisa devreye, arizaya, ¢atlama ya da kirilmaya
neden olabilir.

® Enerji giris ve motor baglantilarinda izoleli kablo pabucu kullaniniz.

Hat gerilim diisimu asadidaki formil ile hesaplanabilir:

ﬁ X kablo direnci [mQ/m ] x kablo mesafesi [m] x akim [A]
1000
Uzun mesafe ve diistik hizlarda gerilim diisimiini (tork zayiflamasi) azaltmak icin daha buyik kesitli kablo kullaniniz.

hat gerilim disimu [V]=
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KABLO BAGLANTILARI \‘T

4.3.2 Toplam kablo uzunlugu

Motor kablolarinin mimkiin olan maksimum uzunlugu inverterin kapasitesine ve secilen tetikleme frekansina baglidir.

Asagidaki tabloda belirtilen uzunluklar, blendajsiz kablolarin kullanilmasi durumunda gecerlidir. Blendajli kablolarin kullaniimasi
durumunda, kablo uzunluk tablo degerleri ikiye bolinmelidir. Belirtilen degerler toplam kablo uzunlugu icindir. Yani birden fazla
motorun paralel baglanmasi durumunda her motora giden kablo uzunluklar toplanmalidir.

Tek faz 200 V sinifi

Pr. 72 PWM frekans segimi FR-D720S-
(tasiyici frekans) 008SC 014SC 025SC 042SC >070SC
<1(1kHz) 200 m 200m 300 m 500 m 500 m
2..15(2..14,5 kHz) 30m 100 m 200 m 300m 500 m

Ug faz 400 V sinifi

Pr. 72 PWM frekans segimi FR-D740-
(tastyici frekans) 012SC 022SC 036SC 050SC >080SC
<1(1kHz) 200 m 200 m 300 m 500 m 500 m
2..15(2..14,5 kHz) 30m 100 m 200 m 300 m 500 m

Toplam kablo uzunlugu (FR-D720S-070SC veya Uzeri, FR-D740-080SC veya (izeri)

300 m + 300 m =600 m

Lutfen unutmayiniz, ti¢ fazl AC motorlar frekans inverteri ile calistinldiginda, motor sargilarinda dogrudan sebekeye bagh oldugu

durumdan daha fazla gerilim olur. Motor, Ureticisi tarafindan motorun frekans inverteri ile calisacagi onaylanmis olmalidir.

PWM tipi inverterlerde, motor terminallerinde kablo 6zelliklerinden kaynaklanan bir sok gerilimi olusur. Ozellikle 400 V sinifi motor

icin, sok gerilimi kablo izolasyonunu bozabilir. 400 V sinifi bir motor inverterle tahrik edildiginde, asagidaki 6nlemleri dikkate alin:

©400 V sinifi inverterle tahrik edilen, izolasyonu arttirilmis motor kullanin ve Pr. 72 PWM frekans secimi frekansi kablo uzunluguna
gore ayarlayin.

Kablo uzunlugu
<50m 50 m-100 m 2100 m
Tastyici frekans <14,5kHz <8kHz <2kHz
e Frekans inverter ¢ikis voltajinin (dV/dT) voltaj ylikselme hizinin sinirlandiriimasi.
Eger motor 500 V/ps veya daha az bir yiikselme hizi gerektiriyorsa, inverterin cikisina filtre koymaniz gerekir. Liitfen ek bilgiler icin
Mitsubishi Electric saticiniza danisiniz.

—_— UYARI
® Uzun mesafeli kablo (6zellikle blandajli motor kablosu) kullaniimasi durumunda kablolardaki kapasitans nedeniyle olusan sarj
akimindan inverter etkilenebilir. Bu durumda, asir koruma fonksiyonu veya hizl akim limitleme fonksiyonu diizglin
calismayabilir veya inverter cikisina baglanan ekipmana zarar verebilir. Hizli akim limitleme fonksiyonunun istenmeyen sekilde
calismasi durumunda iptal edebilirsiniz. (Pr. 22 Akim sinirlama seviyesi ve Pr. 156 Akim sinirlama islem secimi, kullanim kilavuzuna
bakiniz.)
® Pr. 72 PWM frekans segimi ayrintilar icin kullanim kilavuzuna bakiniz.
® Eger kullanilan motor kablo uzunlugu asadidaki tabloda belirtilen degerlerden fazla ise, anlik enerji kesilmesinden sonra otomatik tekrar
baglama fonksiyonu icin "frekans aramasi yapmadan" 6zelligini seciniz. (Pr. 162 ="1, 11"). Ayrintilar icin kullanim kilavuzuna bakiniz.

Motor kapasitesi 0.1K 0.2K >0.4K
Kablo uzunlugu 20m 50m 100 m

8 www.kavrammuhendislik.com.tr



7/ KABLO BAGLANTILARI

4.4 Kontrol devresi klemensleri

4.4.1 Klemens Diizeni

Giris Sinyali Cikas sinyali
Tipi Klemens Aciklama Tipi Klemens Aciklama
STF lleri yone start Role A, B, C Role cikisi (Alarm cikisi)
Kontakt girisi STR Geri yone start N RUN inverter calisiyor
. - ¢GIK kollektor Acik kollektor cikisi ortak ucu
RH, RM, RL Coklu hiz secimi SE Guvenlik monitor ¢ikigi ortak ucu
Giris ortak ucu (negatif lojik), s
Referans SD 24V DC giic kaynag ortak ucu Analog ¢ikis AM Analog gerilim cikisi
noktasi PC 24V DC giic kaynag), giris ortak
ucu (pozitif lojik)
10 Frekans ayar gli¢ kaynagi
2 Frekans ayari (gerilim)
Frekans ayari
Frekans ayari (akim)
Frekans ayar (ortak)

Haberlesme Giivenli Durdurma Sinyali
Tipi Klemens Aciklama Klemens Aciklama
RS485 — PU konnektori S1 Guvenli durdurma girisi (Kanal 1)
S2 Glvenli durdurma girisi (Kanal 2)
0 Guvenlik monitér cikisi
(Acik kollektor cikis)
SC Glvenli durdurma girisi ortak klemensi

Herhangi bir giris veya cikis sinyaline iliskin ayrintili bir aciklama ve referans bilgileri icin “inverter FR-D700 SC Kullanma Kilavuzuna” ve “Transistorlii
Inverter FR-D700 SC Guvenli durdurma fonksiyonu Kullanma Kilavuzuna” bakin.

4.4.2 Kontrol Devresi Klemens Diizeni

Onerilen kablo kesiti:

0,3mm?-0,75mm?
(2] [5] [4]
e | e | |
[RUNJISE] SO [s1] [S2] [SC [SD|
[A]

O s I e e e | e e |
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KABLO BAGLANTILARI \‘T

4.4.3 Kablo baglanti talimatlan

Kontrol devresi kablosu olarak kablo yiiziigl ve blendaji soyulmus bir kablo kullanin. Tek damar bir kablo icin, kablonun blendajini
soyun ve dogrudan baglayin. Terminal soketine kablo yiizligi veya tek damar bir kablo takin.
®Blendaji yaklasik olarak asagida belirtilen uzunlukta siyirin.

Blendaji siyrilan kabloyu, gevsemesini engellemek icin buiktiikten sonra baglayin. Ayrica, lehim yapmayin.

e

10 mm

eKablo yuziagina sikistirin.
Kablolari kablo ylziigiine takin ve kablolarin kovandan 0 ila 0,5 mm arasinda disari ¢ciktigini kontrol edin.

Kablo

e Siktiktan sonra kablo ylziguniin durumunu kontrol edin.
Uygun sekilde sikismamis veya yiizeyi hasar gérmis kablo ytiziglinu kullanmayin.

X

X X
sabitlflenmemi§

kablolar

Kabugun icerisine

Hasarll yerlestirilmemis kablolar

Burusmus ug

®Onerilen kablo yiiziikleri:

2 Kablo Yiiziigii Modeli Kablo Yiiziigii
Kablo Boyutu [mm°] o . P . . .
Kablo Yiiziigii (izoleli) Kablo Yiiziigii (izolesiz) UL Kablo igin *! Sikma Pensesi
03 —
Al 0.5-10WH Al WH
05 0.5-10WH-GB CRIMPFOX 6
0,75 Al 0.75-10GY A 0.75-10 Al 0.75-10GY-GB (Phoenix Contact
1 Al 1-10RD A1-10 Al 1-10RD/1000GB Co,, Ltd.)
1,25/1,5 Al 1.5-10BK A15-10 Al 1.5-10BK/1000GB *2
0,75 (iki kablo icin) AI-TWIN 2 x 0.75-10GY —

*1

"2 Klemens ABC icin gecerlidir

Kalin tel izoleli MTW kablo ile uyumlu, izole bashga sahip kablo ytizigu

Kablo Boyutu [mm?]

Kablo Yiiziigii Uriin No

izolasyon Uriin No

Kablo Yiiziigii Sikma Pensesi

0,3-0,75

BT 0.75-11

vCo.75

NH 67 (NICHIFU Co., Ltd.)

10
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7/ KABLO BAGLANTILARI

e Kabloyu klemense takin.

Kablo yiiziikstz biiklimli bir kablo kullanirken, yayl klemens a¢-kapa butonuna diiz tornavida kullanarak iyice basin ve kabloyu
yerlestirin.

—— UYARI

® Kablo yuiziikstiz bir kablo kullanirken, yakindaki terminallerle kisa devre olusturmasini dnlemek icin, yeteri kadar bikiin.

® Diiz tornavidayi yayl klemens a¢-kapa butonuna dikey olarak yerlestirin. Tornavidanin keskin ucunun kaymasi inverterin zarar
gOrmesine veya yaralanmaya neden olabilir.

Kablonun cikariimasi

Diiz tornavida

—_— UYARI
® Kiicuk uclu diiz bir tornavida kullanin (Ug kalinhigi: 0,4 mm/ug genisligi: 2,5 mm, érnegin SZF 0-0,4x2,5 (Phoenix Contact Co., Ltd.)).
Dar uclu bir diiz tornavida kullanilirsa, terminal blogu hasar gorebilir.

® Diiz tornavidayi yayl klemens a¢-kapa butonuna dikey olarak yerlestirin. Tornavidanin keskin ucunun kaymasi inverterin zarar
gOrmesine veya yaralanmaya neden olabilir.

4.4.4 Kontrol devresi baglanti talimatlan

®G/C sinyal referans terminalleri PC, 5 ve SE birbirlerinden izole edilmislerdir. PC veya SE ile 5 numrali terminallere
baglanmamalidir. Pozitif lojik baglantida STF, STR, RH, RM ve RL terminallerinin ortak ucu PC terminalidir.

e Kontrol devresi terminal baglantilari icin ekranl ve biklimli kablo kullaniniz. Bu kablolari ana besleme kablolarindan uzak
tutunuz (230 V réle devresi dahil).

eKontrol giris sinyalleri mikro akim mertebisinde oldugu icin

kontak girislerini kullanirken ikiz kontak veya birden fazla —_— —
kontadi paralel kullaniniz.
e Kontrol giris klemenslerine harici gerilim uygulamayiniz (Orn; STF). ~

e Alarm cikislarina (A, B, C) gerilimi her zaman réle bobini veya
lamba vb. lizerinden uygulamaya dikkat ediniz. Kesinlikle kisa

. Mikro sinyal kontaklari ikiz kontaklar
devre etmeyiniz.

©0,3-0,75 mm? kesitli kumanda kablosu kullanilmasini &neririz.

® Maksimum kablo uzunlugu 30 metredir.

e Kontrol sinyali seviyesi kdpriiniin yerinin degistirilmesi ile pozitif (SOURCE) ve negatif (SINK) lojik secilebilir. Fabrika ayari pozitif
lojik olarak yapilmistir. Kontrol lojigini degistirmek icin kontrol devresi terminal blogundaki kopriyd kullaniniz.

*PC ve SD terminallerini kisa devre etmeyin. inverter hasar gérebilir.
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4.4.5 Giivenli Durdurma Fonksiyonu

Amaclanan Kullanim icin Baglanti Semasi

Bu semada amaglanan kullanim icin 6rnek baglantilar gosterilmektedir.
FR-D700 SC'nin S1 ve S2 terminallerine bagli yedekli durdurma sinyallerini Gretmek icin Safety role modiili gereklidir.

Ariza tespit edildiginde yeniden baslatilmayi 6nlemek icin FR-D700 SC, RUN-SE cikis klemenslerinin 6rnek semadaki gibi, RESET
diigmesinin ¢alismasini devre digi birakmak amaciyla safety réle moddliiniin reset devresine baglanmasi gerekir.

Ayrintil kurulum icin liitfen "Transistérlii inverter FR-D700 SC Giivenli Durdurma Fonksiyonu Kullanma Kilavuzuna" bakiniz.

AC gli¢ kaynag

] RIL1 S/L2 TIL3
RUN (SAFE2)
START SE
A - STF
Acil duLdurma STOP,
t
u onuqm 7777777777777777777 STOP
- FR-D700SC
|+24V‘ l X0 HCOMO‘ l X1 ‘ |COM1‘ IXSO ‘ l Xs1 ‘ l Z00 H z10 H 220 ‘ s2
MELSEC QS90SR2SN-Q
24VDC Safety réle modulu s1
[ 246 [ 201 ][ z11 [ z21 ] sC
L

AUYARI

® Safety r6le modiiliiniin ve FR-D700 SC linitesinin, IP54'G karsilayacak sekilde muhafaza icinde yakin sekilde monte edildiginden
ve tim ara baglanti kablolarinin agik devre ile kisa devre hatalarina karsi korumali oldugundan emin olun. ISO/IEC 13849-2'ye
bakiniz.

® Ornekte gésterildigi sekilde FR-D700 SC ile birlikte, ISO 13849-1/EN 954-1 giivenlik katego-riski 3 ya da daha yiiksegi icin
onaylanmis safety role modulu kullanilmalidir. Ek olarak, glivenli durdurma dongusu dahilindeki diger tim bilesenler 'gtivenlik
onayl' olmahdir.

® Glvenli durdurma fonksiyonu kullanildiginda kombinasyon olanaklar::

inverter Modeli FR-D700 EC FR-D700 SCEC FR-E700 SC EC
(Giivenli durdurma klemens lojigi) (negatif lojik) (pozitif lojik) (pozitif lojik)
FR-D700 EC v o .
(negatif lojik)
FR-D700 SC EC
(porzitif lojik) - B B
FR-E700 SC EC
(pozitif lojik) - v v
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5 INVERTERI KULLANMADAN ONCE DiKKAT EDILECEK
HUSUSLAR

FR-D700 SC serisi inverterler glivenilirligi cok yiiksek Griinlerdir. Fakat yanlis cevre birimleri baglanmasi ya da calistirma/kullanma
Qrtin 6mrinu azaltabilir. En kot durumda, inverter hasar gorebilir.

Calistirmaya baslamadan 6nce her zaman asagidaki maddeleri tekrar kontrol ediniz:

®Motor ve ana besleme baglantilari igin izoleli kablo ylikstigi/pabucu kullaniniz.

o Cikis klemenslerine (U, V, W) enerji verilmesi invertere zarar verir. Aksi takdirde inverter zarar gorar.

eKablo baglantilari bittikten sonra inverter icinde kesik kablo parcalari kalmamahdir.

Orn; kesik kablo parcalar alarm ya da arizaya neden olabilir. Montaj deliklerini delerken, talas ya da yabanci maddelerin inverterin
icine girmesine izin vermeyiniz.

® Maksimum gerilim diisiminiin % 2 ve altinda olabilmesi icin 6nerilen kablo kesitlerini kullaniniz.
inverter ve motor arasindaki mesafenin uzun olmasi durumunda, gerilim diisiimii motor torkunun diismesine neden olacaktir.
Gerilim diisimii ézellikle dusiik frekanslarda etkili olur. (Onerilen kablo kesitlerini sayfa 7'da bulabilirsiniz.)

®Toplam kablo uzunlugu belirlenmis uzunluk dahilinde olmalidir.

Ozellikle uzun mesafeli kablo baglantilari icin hizli akim limitleme fonksiyonu dogru calismayabilir. Kablolardaki parazit olusturan
kapasitans nedeniyle olusan sarj akimi sonucu, inverter ¢ikisina baglanan ekipman arizalanabilir. (Bkz. sayfa 8)

e Elektromanyetik uyumluluk
inverterin calistiriimasi sonucu, giris ve cikis tarafinda kabloyla bagl (enerji besleme hatti yoluyla) ya da kablosuz sekilde cevre
cihazlara (Orn; Am radyolar) ya da veri veya sinyal hatlarina aktarilabilen elektromanyetik parazitler ortaya cikabilir.

Kablosuz olarak yayilan parazitleri azaltmak icin giris tarafinda opsiyonel bir filtre kullaniniz. Hatta yayilan gurdltiyt (harmonikleri)
azaltmak igin AC veya DC reaktor kullaniniz. Cikis glirtiltiisiini azaltmak icin blendajli motor kablolari kullaniniz.
Elektromanyetik uyumluluk (EMC) acisindan dogru kurulum icin Frekans invertérleri ve EMC Kilavuzuna bakin.

e |nverter cikis tarafinda Mitsubishi Electric tarafindan izin verilenler disinda hicbir elektronik komponent (Orn; giic faktérii diizeltme
kondansatord, varistor vb.) kullanmayiniz. Bu durum, inverterin kapanmasina, bagl bulunan parcalar ya da komponentlerin zarar
veya hasar gérmesine neden olabilir.

einverterdeki kablo baglantisi ya da diger calismalara baslamadan énce, sebeke gerilimini kapatiniz ve en az 10 dakikalik bekleme
siiresine uyunuz. Bu siire, sebeke gerilimi kapatildiktan sonra kondansatérlerin tehlikesiz bir gerilim degerine desarj olabilmeleri
icin kullanilir.

eInverter cikis tarafindaki kisa devre veya topraklama hatasi, inverter birimlerinin hasar gérmesine neden olabilir.

- Kablo baglantisina kisa devre ve toprak kagagi kontrolii yapiniz. Kisa devre, toprak kacadi veya izolasyonu zayif motora baglanan
inverterin tekrarlanan calistirma girisimleri, inverteri bozabilir.
~ Enerji vermeden 6nce inverter cikis tarafinda topraklama ve fazlar arasi izolasyonlarin timiini kontrol ediniz.
Ozellikle eski motorlarda ya da uygun olmayan ortamlarda kullanilan motorlarda, motorun izolasyon direncini kontrol ediniz.
einverter girisinde calistirma ve durdurma icin manyetik kontaktér kullanmayiniz. inverteri her zaman basla sinyali ile calistiriniz
(STF ve STR sinyallerini ON/OFF yaparak).

®P/+ ve PR terminalleri arasinda yalnizca harici rejeneratif frenleme direnci baglayin. Mekanik bir fren baglamayin.
FR-D720S-008SC ve 014SC'e fren direnci baglanamaz. P/+ ve PR terminallerini acik birakin.

P/+ ve PR'yi hicbir zaman kisa devre yapmayiniz.
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INVERTERI KULLANMADAN ONCE DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR \‘T

®Giris/cikis sinyal baglantilarina izin verilen maksimum degeri asan bir gerilim uygulamayiniz.
inverter G/C sinyal devresine izin verilenden daha yiiksek bir gerilim uygulanmasi veya ters polarite G/C cihazlarina zarar verebilir.
Hiz ayar potansiyometresinin 10-5 terminallerine yanls baglanmalarini engellemek icin 6zellikle kablo baglantisini kontrol edin.

®Bypass calisma icin kullanilan MC1 ve MC2 icin elektrik ve mekanik kilitemeleri MC1 Kilitteme
saglayin. Gig ]
Yanlis bagl Idiginda ya da sagda gosterildigi gibi bir b ""’V”ag'lmRM u__, i ‘

s baglanti yapildiginda ya da sagda gosterildigi gibi bir bypass ; ;
devresinin bulundugu devrelerde, hatali anahtarlama ile olusan ark sh2 v, mc2 |
sonucu inverter kacak akima maruz kalarak zarar gérecektir. LU istenmeyen akim

Inverter

®Enerji kesilip geldikten sonra inverterin yeniden ¢alismasi istenmiyorsa,
inverter girisine bir kontaktér konulmali ve kilitleme devresi ile kontaktoriin
start sinyali ile calismasi engellenmelidir. inverter start sinyali kalici
anahtar Uzerinden verilir ise, enerji kesilip geldikten sonra otomatik
olarak tekrar calisacaktir.
o inverter giris tarafi manyetik kontaktori (MC)
Inverter giris tarafina, asagidaki amaclar icin manyetik kontaktor baglayin. (Kullanma Kilavuzuna bakiniz.)
- Bir ariza meydana geldiginde ya da suriici foksiyonu calismadiginda inverteri, giic kaynagindan ayirmak icin (6rnegin acil
durdurma islemi).
— Bir elektrik kesintisinde inverterin durmasinin ardindan, gliclin geri gelmesi sirasinda otomatik yeniden baslatma nedeniyle
olusabilecek herhangi bir kazayi 6nlemek igin.
— Guvenli bakim calismalari amaci ile inverteri gii¢ kaynagindan ayirmak icin. Calisma sirasinda acil durdurma icin bir manyetik
kontaktor kullaniyorsaniz, JEM1038-AC-3 sinifi inverter giris akimina uygun bir manyetik kontaktor segin.
® Manyetik kontaktdriin inverter cikis tarafinda kullanimi )
Inverter ve motor arasinda manyetik kontaktor ile, yalnizca hem inverter hem de motor duruyorken anahtarlama yapin. Inverter
calisirken kontaktor ACIK konuma getirildiginde, inverterin asiri akim korumasi ve benzer sistemler etkinlesecektir. Ornegin
manyetik kontaktor, sebeke inverter anahtarlanmasi icin kullanildigi durumda, kontaktori inverter ve motor durduktan sonra
anahtarlayin.
¢ Periyodik degisken ytiiklerle calismaya yonelik uyarilar
Sik calistirma ve durdurma veya yukteki stirekli degisimler, inverter transistor elemaninda biyuk sicaklik degisimlerine ve modil
Omriiniin azalmasina neden olur. Bu "termal yorgunluk™ her seyden 6nce "asirn yik" ve "normal calisma" arasindaki akim degisimi
sonucu olustugu icin, uygun ayarlamalar yaparak sinir akimi miimkiin oldugunca dusurilmelidir. Fakat akimi distrmek, tahrik
Uinitesinin istenen performansa ve dinamige ulagamamasina neden olabilir. Bu durumda, daha yiiksek kapasiteli bir inverter
modeli seginiz.
einverter ézelliklerinin ve nominal degerlerinin kullaniminiza uygunlugunu kontrol ediniz.
einverterden kaynaklanan elektromanyetik giriiltiiler nedeniyle frekans ayar sinyalinde meydana gelen degisiklikler yiiziinden
motor hizinda dengesizlik s6z konusu oldugunda, analog hiz referans sinyalini uygularken asagidaki 6nlemleri alin.
- Sinyal kablolarini ve gti¢ kablolarini (inverter G/C kablolan) birbirine paralel olarak yerlestirmeyin ve demet yapmayin.
Sinyal kablolarint miimkiin oldugunca gii¢ kablolarinin (inverter G/C kablolari) uzagindan gegirin.
Sinyal kablolarini blendajli olarak kullanin.
- Sinyal kablolarina demir niive takin (Ornek: ZCAT3035-1330 TDK).
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6 INVERTER KULLANILAN SISTEMIN ARIZA GUVENIRLIGI

Bir ariza meydana geldiginde, inverter ariza sinyali vererek durur. Bununla birlikte, algilama devresi veya cikis devresi arizasi
durumunda inverter hata ¢ikis sinyali verilemeyebilir. Mitsubishi Electric'nin en iyi kalite Urlinler sunmayi garanti etmesine karsin,
inverterin herhangi bir nedenle ariza yapmasi halinde makinenin zarar gérmesini engellemek amaciyla inverter durum cikis

sinyallerini kullanan bir kilitleme kullanin.
Ayni zamanda sistem konfiglirasyonunu inverter ariza yaptiginda dahi ariza giivenligi calisacak sekilde gerceklestirin.

inverter durum cikis sinyalleri ile kilitleme yontemi

Asadida belirtildigi gibi kilitleme saglamak icin inverter durum cikis sinyallerinin birlestirilmesi ile inverter alarmi algilanabilir

Kilitleme Yontemi

Kontrol Yontemi

Kullanilan Sinyaller

Sayfaya bakiniz

inverter koruma fonksiyonu

Alarm kontagi calisma kontrolu

Ariza cikis sinyali

calismasi Devre arizasinin saptanmasi (negatif lojik) | (ALM sinyali)
T . Calismaya hazir sinyali
Calismaya hazir sinyalinin kontrolu (RY sinyali)

inverter calisma durumu

Baglatma sinyalinin ve ¢alisma sinyalinin
lojik kontroll

Baslatma sinyali

(STF sinyali, STR sinyali)
Calisma sinyali

(RUN sinyali)

"Parametreler"
bolimine bakiniz

Baslatma sinyali

(STF sinyali, STR sinyali)
Cikis akimi saptama sinyali
(Y12 sinyali)

Baslatma sinyalinin ve ¢ikis akiminin lojik
kontroli

inverter disinda kontrol yontemi

inverter durum sinyali tarafindan kilitleme saglansa bile, inverterin ariza durumuna bagh olarak yeterli ariza giivenligi saglanmaz.
Ornegin, inventer ariza cikis sinyali, baslatma sinyali ve RUN sinyal cikisi kullanilarak kilitleme saglandiginda, ariza cikis sinyali
cikisinin yapilmadigi ve bir inverter arizasinin meydana gelmesine karsin RUN sinyali cikisinin yapildigi bir durum s6z konusudur.

Motor hizini algilamak icin bir hiz dedektorii ve motor akimini algilamak icin akim dedektorl kullanin; sistemin glvenlik diizeyine
uygun olarak asagida belirtildigi gibi kontrol destek sistemi kullanin. inverter calistirildiginda, motor calismasini ve motor akimini
dedektorlerden alinan gercek deger ve set degerleri karsilastirmalarini yaparak kontrol ediniz. Motor akimi, baslatma sinyali kesilse
dahi, inverter yavaslamaya baslayacad icin motor duruncaya kadar calisacaktir. Mantik kontroli icin, inverter yavaslama stresini
dikkate alarak bir dizi yapilandirin. Ayrica, tic-fazli akimin kontrol edilmesi tavsiye edilir.

Kontrol cihazi

Sistem arizasi

Dedektor (hiz, sicakhk,
hava debisi, vs.)

inverter

Alarm algilama sensériine

inverter hizkomutunu hiz dedektériinden algilanan hizile karsilastirarak gercek hiz ile set hizi arasinda fark olmadigindan emin olun.
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7 PARAMETRELER

inverterin basit degisken hizli calismasi icin, parametreler baslangic degerlerinde kullanilabilir. Yiik ve calisma spesifikasyonlarina
uygunlugu saglamak tizere gerekli parametreleri ayarlayin. Parametre ayari, degisikligi ve kontroli parametre {initesinden yapilabilir.
Parametrelerin ayrintilari icin kilavuza bakiniz.

Pr. 160 Genisletilmis fonksiyon ekran se¢iminin baslangi¢ ayarinda, basit mod ve genisletilmis mod parametreleri goriintilenir.

Parametre isim Ba;l?ng,'; Ayar araligi Aciklamalar
degeri
160 Genisletilmis fonksiyon 0 0 Basit mod ve genisletilmis mod parametreleri goriintilenebilir.
ekran secimi 9999 Yalnizca basit mod parametreleri goriintilenebilir.

NOTLAR

® @ isaretli parametreler temel mod parametreleridir.

0Tab|oda|:| isaretli parametreler, Pr. 77 Parametre yazma se¢imi "0" dahi olsa (baslangi¢ degeri) ¢alisma sirasinda
degistirilebilir parametrelerdir.

Parametre isim Ayar arahgi steI;:rgilg Parametre isim Ayar araligi B:ﬂ;:rgilg
0 | Torkayan 0ile30% 6/4/3% ™ 17 MRS giris se¢imi 0,2,4 0
1 | Maksimum clas 0ile 120 Hz 120 Hz 18 | Yuksekhiz 120 ile 400 Hz 120 Hz
frekansi maksimum frekansi
2 m::('a“:“s‘lm gikas Oile 120 Hz 0 Hz 19 | Bazfrekans gerilimi gélsesT e 8888
3 | Bazfrekansi 0ile 400 Hz 50 Hz 20 Ir.:fz;::::afxi‘;:iluama 1 ile 400 Hz 50 Hz
klu hiz set degeri .
@4 ¢ 0ile 400 H 50 H
(yiiksek hiz) e z z 22 g'e‘é“e‘r?'""'ama 0ile 200 % 150 %
5 Cokluhhlz set degeri 0Oile 400 Hz 30 Hz Yiiksek hizli calisma .
{orta hiz) 23 akim sinir 0 ile 200 %, 9999
deri 9999
6 fa‘::;‘l’( :';)set degeri | i1e 400 H 10 Hz kompanzasyonu
24
7 | Hizlanma zamani 0ile 3600 s 5/10 s *2 ile Coklu hiz set degeri | 0ile 400 Hz, 9999
8 | Yavaslamazamani | 0ile 3600 5/10 s *2 27 (hiz4-7 aras1) 9999
Elektronik termik . Nominal
9 " 0ile 500 A . Hizlanma/
O/Lréle inverter akimi 29 yavaglama egrisi 0,1,2 0
DC enjeksiyonla Rei :
. . jeneratif fren
10 ;:::Lent;e islem Oile 120 Hz 3 Hz 30 fonksiyon secimi 0,1,2 0
T 31 Frekans atlama 1A
11 DC enjeksiyonla 0ile 10 05
frenleme islem siiresi ' > S 32 Frekans atlama 1B
DC enjeksiyonla 33 Frekansatlama2A | (iic 400 Hz
12 | frenlemeislem 0ile30% 6/4 % *3 9999 ' 9999
gerilimi 34 Frekans atlama 2B
13 | Baglama frekansi 0ile 60 Hz 0,5 Hz 35 | Frekansatlama 3A
14 | Yiik yapisi secimi Oile 3 0 36 | Frekansatlama3B
15 Jog frekansi 0ile 400 Hz 5Hz
16 | Joghizlanma/ 0ile 3600's 05s
yavaglama zamani !

1 Deger cihaz kapasitesine baglidir.
6 %: FR-D720S-042SC veya daha dusuik, FR-D740-022SC veya daha dusuik
4 %: FR-D720S-070SC ve 100SC, FR-D740-036SC ile 080SC

3 %: FR-D740-120SC ve 160SC

Deger cihaz kapasitesine baghdir.

5s: FR-D720S-008SC ile 100SC, FR-D740-080SC veya daha diisiik
10 s: FR-D740-120SC ve 160SC

Deger cihaz kapasitesine baglidir.

6 %: FR-D720S-008SC ve 014SC

4 %: FR-D720S-025SC ve 100SC, FR-D740-012SC ile 160SC

*2

*3
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7/ PARAMETRELER
Parametre isim Ayar arahigi Ba;leng‘lg Parametre isim Ayar araligi Ba;leng.lg
degeri degeri
37 Hiz gbstergesi 0,0,01 ile 9998 0 70 Rejeneratif fren 0ile 30 % 0%
RUN " siddeti
a0 |RUNtusuDSnme ', 0 0131323
yonu secimi 71 Baglanan motor tipi | ;3 o 53 0
Frekansa ulagildi ) L
41 bélgesi : 0ile 100 % 10% 72 | PWM frekans secimi |Oile 15 1
42 Cikis frekans 0ile 400 Hz 6 Hz 73 Analog girig secimi | 0,1,10,11 1
algilama 74 Giris filtre zaman ile8 1
43 Ters doniiste cikis 0ile 400 Hz, 9999 sabiti
frekansi algilama 9999 Reset secimi/PU
ikinci hizlanma/ . “ 75 | baglantisialgilama/ 0Oile3,14ile 17 14
44 yavaslama zamani Oile 3600's 5/10 PU stop secimi
45 | 'knciyavaslama 0ile 3600, 9999 9999 77 | Parametreyazma |, , 0
zamani secimi
46 | ikincitork ayar 0ile 30 %, 9999 9999 7g | Tersdonisi 012 0
AP - engelleme segimi n
Ikinci V/F 0ile 400 Hz,
47 | (bazfrekans) 9999 9999 79 | Calismamodu secimi | 0,1,2,3,4,6,7 0
ikinci akim sinirlama | 0 ile 200 %, itesi | O ile75kW, 9999
48 degeri 9959 9999 80 Motor kapasitesi 9999
R . Oile 500 A,
X i 200V,
) 0,581l 12,14, g3 | Nominalmotor o0 4550y oov)
5 | DU/PUanagésterge 20,23ile25 52 0 gerilimi 400V
veri secimi ile 55,61, 62, 64, Nominal motor )
100 84 frekans: 10ile 120 Hz 50 Hz
Frekans izleme . -
55 referansi Oile 400 Hz 50 Hz 90 Motor sabiti (R1 89”96950 Q 9999
Akim izleme . Nominal Auto tunin
B (cfereransi Oile 500 A inverter akimi 96 ayarlarl/du?um 0,11,21 0
Sebeke kesilmesi ) PU haberle ;
. 0,0,1ile5s, sme Oile 31
57 | senkronizasyon 9999 fle>s 9999 117 istasyonu (Oile 247) 0
zamani
Cikus frekansi 118 | PU haberlesme hizi | 48, 96,192,384 192
58 yiikselme gecikmesi 0ile60s 1S 119 | PUhaberlesmestop | . .., 1
Dijital bit uzunlugu e
59 potansiyometre 0,1,2,3 0 120 PY haberlesme parite 0,1,2 5
secimi kontrolii
Enerji tasarrufu PU haberlesmesi
60 | | ontrol secimi 0.9 0 121 | tekrar denemesayisi | Oile 10,9999 1
secimi
Ariza sonrasi tekrar .
65 calisma seimi Oile 5 0 122 | PUhaberlesmesi 0,0,1ile999,8's, 0
Akim siirlama kontrol zaman araligi| 9999
66 baslangig frekans: 0ile 400 Hz 50 Hz 123 PU haberlesmesi 0ile 150 ms, 9999
bekleme zaman ayari| 9999
67 Alarm sonrasi tekrar | Oile 10, 0 -
calisma sayisi 101ile 110 124 Eg\:‘az:';;;:(ez?gier;licm 0,1,2 1
68 | Tekrarcalisma 0,1ile 600s 1s Klemens 2 set
bekleme zamani 125 0ile 400 Hz 50 Hz
" frekansi kazang ayari
69 Tekl:ar calisma adedi 0 0 i 4 set
ve silme 126 , cmensase 0ile 400 Hz 50 Hz
frekansi kazang ayari
PID kontrol otomatik | 0ile 400 Hz,
127 anahtarlama frekansi| 9999 9999
' Deger ci itesine bag 128 | PID aksi imi | 220,21,
Deger cihaz kapasitesine baglidir. aksiyon secimi 40 ile 43 0

5s: FR-D720S-008SC ile 100SC, FR-D740-080SC veya daha diisiik
10 s: FR-D740-120SC ve 160SC

*2 Baslangic degeri voltaj sinifina bagli olarak degisiklik gésterir: 200 /400 V.

www.kavrammuhendislik.com.tr
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PARAMETRELER

AN

fonksiyonu secimi

18
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Parametre isim Ayar arahigi BZZ';::'; Parametre isim Ayar araligi B:ﬂ;:g'g
0,1 ile 1000 %, 0,1,3,47.8,11
129 | PID oransal band 9999 100 % ile 16,25, 26,46,
. 47,64, 70, 80,
130 | PID integral zamani ggglée 36005, 1s 81,90, 91,93,
95, 96, 98, 99,
e e 0ile 100 %, 100, 101, 103,
131 | PID tist limit 9999 9999 190 ?U';‘(k.'eme"s . 104,107,108, 0
0ile 100 % onksiyonu secimi | q11je 116,125,
132 PID alt limit 9999 ' 9999 126, 146, 147,
164, 170, 180,
i 0
133 | PID set degeri 89"9691 00%; 9999 }g; }gg }gé
134 PID diferansiyel 0,01ile 10, 9999 198,199, 9999
zamani 9999 0,1,3,4,7,811
. . . ile 16, 25, 26, 46,
145 | PU dil secimi Oile7 1 47,64, 70, 80,
146 | Uretici parametre ayarlar. Degistirmeyiniz. gé’ gg’ g;’ ?g’o
ikis akimi algilama | _. inin| 101,103,104,
150 Eeviiesi 9 Oile 200 % 150 % 192 ?’ BI'(C. klemenslerinin ;07" ; 53 177 99
onksiyon secimi 116,125,126,
151 e D o 0s 0s 170,180,161
190, 191, 195,
152 SIfII: akl'm algilama 0ile 200 % 500 196, 198, 199,
seviyesi 9999
153 ;':'c';:::s'ia'g"ama Oile s 055 PTG
K N islevi - 47,64,70, 80,
156 A |.m .smlr amaislevi | 0ile 31,100, 0 81,90, 91, 93,
secimi 101 95, 96, 98, 99,
. . 100, 101, 103,
157 | Otsinyalicllas 0ile 255, 9999 0s 197 | SOklemens 1,4/ 107,108, 80
gecikmesi fonksiyonu segimi 111ile 116,125
: 1ile 3,5, 8ile 126, 146, 147,
158 | AMKlemensi 550000, 1 164,170, 180,
fonksiyon secimi 52.53,61, 62 181,190, 191,
193, 195, 196,
160 E:::;“;‘s'egg'::"f“ 0,9999 0 198, 199
P 232
Parametre iinitesi ile Coklu hiz secimi 0ile 400 Hz, 9999
161 | ayardiigme 0,1,10, 11 0 . hiz8-hiz 15 9999
fonksiyonu
Anlik enerji 240 | Soft-PWM secimi 0,1 1
162 kteSI::“ISIPd'e yeniden | 0, 1,10, 11 1 a1 Analog giris o .
s ar. secimi monitorleme se¢imi |
calisma se¢imi !
Cikig akimialgilama | 0ile10s Nomi
i ominal kayma .
166 | Cinyali bekleme siiresi| 9999 01s 245 o 4 0ile 50 %, 9999 9999
ikis akimi algilama
167 C e 0,1 0 Kayma kompanzasyonu .
islem secimi 246 zaman sabiti 0,01ile10s 05s
168 Uretici ¢ {ars. Dedisti - Sabit cikis bolgesi
169 retici parametre ayarlari. Degistirmeyiniz. 247 | kaymakompanzasyonu| 0,9999 9999
segimi
Kiimiilatif gli¢ sayaci ¢
170 " 0,10, 9999 9999 Calisma sirasinda
gérme/sifirlama 249 | topraklama hatasi 0,1 1
7 Sl ome o
) : 0ile 100s,
(1)2|Ie1:51, ?68’1180' 250 | Durus secimi 1000ile 1100's, 9999
STF klemens .14,16,18, 8888, 9999
. L. 24, 25,37, 60, 60
178 fonksiyonu segimi 62,65 ile 67, 251 Gikis faz koruma 0.1 1
9999 secimi ’
oiles,7,8,10, Omiir alarmi durum )
179 STR klemens ;2' ;4' 16,18, 255 ekrani (0fle13) °
fonksiyonu secimi 6‘21’ 6g’i?e7’6€7)1’ o ilk akim limitleme . o o
9999 ' 256 | yevresi miir ekrami | 1€ 100%) 100%
RL klemens
180 fonksiyonu se¢imi : 0
Oile5,7,8,10,
181 RM klemens 12,14,16,18, 1
fonksiyonu secimi 24, 25,37, 62,
RHKI 65 ile 67,9999
182 emens 2



7/ PARAMETRELER
Parametre isim Ayar arahigi Baslangic Parametre isim Ayar araligi Baslangic
degeri degeri
Kumanda Akim ortalama .
257 | kondansatorleri (0ile 100 %) 100 % 535 zamani Olilels 1s
6miir ekrani Cikis datamaskeleme | _ .
Ana devre 5356 zamani Oile20s 0s
258 !fonf:lanksatérleri (0ile 100 %) 100 % Akim ortalama Nominal
omiir ekrani I .
Ana devre 557 g:g::: cikisi referans | 0ile 500 A inverter akimi
kondansator S tSrii :
259 P 0,1(23,8,9) 0 PTC termistorii 0,5ile 30 kQ,
krllamm omru 561 koruma diizeyi 9999 9399
ol¢limii TR
Kiumiilatif sebeke
260 PWMfrekansina 0,1 0 563 | beslenme sayaci (0 ile 65535) 0
otomatik gecis ' tasma degeri
Sebeke kesildi durus Kiimiilatif cali
A ,1,2 calisma )
261 secimi 0 0 564 sayaci tagma degeri (0ile 65535) 0
267 KIe!ne_ns 4 giris 01,2 0 Baslangig
secimi 571 | frekansinda tutma Oile 10,9999 9999
268 Mo'nlt'orondallkhane 0,1,9999 9999 zamani
secimi 575 PID uyuma modu 0ile 3600, 1s
269 | Uretici parametre ayarlari. Degistirmeyiniz. gecikmesi 9999
. PID uyuma modu )
295 z:;::;:ﬁaerg?;::n:l: (1)'(;)6012)062)' 0 376 | baslama seviyesi Oile 400 Hz OHz
ayar genligi e 577 E:g;s‘::,?;ae :I.‘°d“ 900 ile 1100 % 1000 %
. . . 1ile 6,101 ile
296 | Sifreleme diizeyi 106, 9999 9999 59y | Traversfonksiyonu | o
. - segimi n
297 Sifreleme 1000 ile 9998, 9999 - -
Ag¢ma/Kapama (Oile 5,9999) 593 2"':3‘::;““'“ genlik /i1 259 10%
208 Frekans arama Oile 32767, 9999 9
kazanai 9999 Yavaslama genlik
594 | kompanzasyon Oile 50 % 10 %
Tekrar calisma degeri
299 | sirasinda dénme 0,1,9999 0 Hizlanma genlik
yonii belirleme 595 | kompanzasyon Oile 50 % 10%
Haberlesme islemi degeri
338 komut kaynagi 0.1 0
Genlik hizlanma .
339 Haberlesme hiz 012 0 596 zamani 0.1 ile 36005 3s
komut kaynagi T .
ynag 597 | Genlikyavaslama ;. 5600 55
Haberlesme zamani
340 basl dsecimi| & 110 0 -
aglatma mod secimi 611 Yeniden ¢alismada 0ile 3600, 9999
342 Haberlesme EEPROM 0.1 0 hizlanma siiresi 9999
azma secimi ! i
y s 653 :'z d“zlf'““e 0ile 200 % 0
343 Haberlesme hata _ 0 ontrolii
sayisi Rejenerasyon
450 | 2. Motor secimi 0,1,9999 9999 665 | engellemefrekans | 0ile 200 % 100
— kazanci
495 | Uzak cikis secimi 0,1,10,11 0 —
- _ 8721 Giris faz hatasi 0.1 1
496 | Uzakcikis veri1 0ile 4095 0 koruma secimi '
Haberlesme hatasi Rejenerasyon
502 | durumundasistem |0,1,2 0 882 | engelleme islemi 0,1,2 0
davranisi segimi
503 | Bakim zamanlayicisi | 0 (1 ile 9998) 0 Rejenerasyon 400V/
883 | engellemeislem 300 ile 800 V .
504  Bakimzamanlayiasi |, o550 9999 9999 seviyesi 780V DC
alarmi zaman ayari
549 | Protokol segimi 0,1 0 Rejenerasyon )
885 engelleme Oile 10 Hz, 6 Hz
PU mod calisma kompanzasyon 9999
551 komutu kaynak 2ile 4,9999 9999 frekansi sinir deéeri
secimi Rei
ejenerasyon
886 | engelleme gerilim 0ile 200 % 100 %
kazanci
888 | Bos parametre 1 0Oile 9999 9999

*1

Yalnizca g faz beslemeli modeller icin kullanilabilir.

"2 Baslangi¢ degeri voltaj sinifina bagl olarak degisiklik gésterir: 200 V/400 V.
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PARAMETRELER

AN

gosterilmesi

i . Baslangi¢ . . Baslangig
Parametre Isim Ayar arahigi degeri Parametre Isim Ayar araligi degeri
B tre 2 0ile 9999 9999 126
889 ?§ ?:ra:'le"re ile 908) :}Ig:ens 4setkazang . .o 50 Hz
891 :(“m“ atif guc sayact |10 4 9999 9999
agma degeri c7 Klemens 4 set
C1  AMklemens B B (905)" | kazang ayan 0ile 300 % 100 %
*1 | kalibrasyonu
(9212) y 22
Klemens 2 set . *1
0 ile 400 Hz 0 Hz (922)
*1| offset ayari
(9:‘2 y c23
Klemens 2 frekans . 922)*
(902) *1 | kazang ayan Oile 300 % 0% ( C2l)l Uretici parametre ayarlari. Degistirmeyiniz.
125 *
(903) " :f;i':: : ::as:t 0 ile 400 Hz 50 Hz (923) ™
c25
c4 Klemens 4 frekans 0ile 300 % 100 % (923)
(903) *1 | offset ayan
990 | PU buzzer kontrol 0,1 1
C5 | Klemens 4 set 0ile 400 Hz 0 Hz 991 PUkontrastayan  0ile63 58
(904) *1 | offset ayan
6 Pr.CL | Parametre sil 0,1 0
Klemens 4 frekans . " .
(904) 1 | kazang ayan 0ile 300 % 20 % ALLC | Tiim parametrelerisil | 0, 1 0
Er.CL | Alarm gegmisi sil 0,1 0
Fabrika ayarlarindan
Pr.CH | farkli parametrelerin | — —

1 Parantez icindeki parametreler parametre Gnitesi (FR-PU04/FR-PUO7) veya (FR-PA02-02) ile ayarlanabilir.

20
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8 HATA GIiDERME

FR-D700 SC inverter, hata durumunda tahrik Unitesini ve inverteri hasarlara karsi koruyan cok sayida koruma fonksiyonuna
sahiptir. Hata durumunda bu tiir bir koruma fonksiyonu etkinlestirilirse, inverterin cikisi bloke edilir ve motor durur. ilgili hata
mesajl parametre Unitesinde gosterilir. Hata asagidaki hatalardan birine karsilik gelmiyorsa veya baska bir sorununuz varsa, liitfen
satis temsilcinize basvurun.

® Ariza ¢ikisinin KalcliGl e Koruma fonksiyonunun aktif olmasiyla 6rnek devre inverter girisindeki manyetik
kontaktor (MC) agar ve inverter gerilimi kesildidi icin alarm cikisi aktif durumda kalmaz.

® Alarm g0stergesi Koruma fonksiyonu aktif oldugu zaman parametre tinitesi otomatik olarak arizanin veya
alarmin gosterimine gecer.

® Resetleme yontemi Koruma fonksiyonu aktif oldugu zaman inverter cikisi bloke edilir (motor serbest durusa

gecer). inverter, otomatik yeniden baslatma konfigiire edilmedigi ya da resetlenmedigi
surece kendiliginden calismaz. Litfen otomatik yeniden baslamayi konfigiire ederken
ya da resetleme yaparken asagida belirtilen uyarilara uyunuz.
® Koruma fonksiyonu aktif oldugunda (6rnegin inverter herhangi bir hata mesajiyla durdugunda), inverter kullanim kilavuzunda
belirtilmis gerekli diizeltme islemlerini yapiniz. Ozellikle inverter cikisinda kisa devre ya da toprak hatalan asiri gerilimlerin
ortaya ¢ikmasi durumunda, bu tir arizalarin kisa araliklarla ortaya ¢ikmasi komponentlerin zamanindan 6nce eskimesine ve
hatta cihazin devre disi kalmasina neden olabilecegi icin, hata nedeni cihaz tekrar calistiilmadan 6nce giderilmelidir. Hata
bulunup giderildikten sonra inverter resetlenip calismaya devam edilebilir.

inverter ariza veya alarm gdstergeleri, asagida gésterildigi gibi gruplanir.
®Hata mesaj
Calisma veya ayar hatasi parametre iinitesi (FR-PU04/FR-PU07) lizerinde gériintiilenir. inverter calismaya devam eder.
® Uyari mesaiji
Uyari ekranda gordllr ancak inverter calismaya devam eder. Uyari mesajinin nedeni giderilmezse, blytik bir arizaya neden olabilir.
e Alarm
inverter, calismaya devam eder. Parametre ayari ile alarm cikisi alinabilir.
* Ariza

Koruma fonksiyonu aktif olur, inverter durur kapatilir ve ariza sinyali ¢ikisi aktif olur.

® Ariza goriintiileme ve diger hatalarin ayrintilari icin Kullanim Kilavuzuna basvurun.
® Son sekiz hata, parametre Unitesi Gizerinden goérintilenebilir.
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HATA GIDERME \‘T

8.1 Koruma fonksiyonlarinin resetlenmesi

Inverterin resetlenmesi

Bir koruma fonksiyonu aktif olduktan sonra inverterin tekrar calistinlmasindan énce, hata nedeni giderilmelidir. inverterin
resetlenmesi sirasinda, elektronik termik koruma verileri ve tekrar calisma sayisi silinir. Resetleme islemi yaklasik 1 saniye surer.

inverter li¢ farkh sekilde resetlenebilir:
®Parametre Uinitesi Uzerindeki STOP/RESET tusuna basarak.
(Ariza meydana geldiginde calisir) @ %

i

®Besleme enerjisini kapatin ve operatdr panel goriintlisii kapandiktan sonra tekrar agin. ACIK
KAPALI

®RESET sinyali (negatif lojikte RES ve SD klemensleri veya sekilde gosterildigi gibi pozitif

inverter
lojikte RES ve PC klemensleri kisa devre yaparak) en az 0,1 saniye aktif ederek. Resetleme RESET
islemi sirasinda "Err." géstergesi yanip soner. RES
PC

A\ UYARI

invertdr arizasini resetlemeden énce baglatma sinyalinin acik kontakt oldugunun teyit edilmesi gerekir. Baslatma sinyali kapali
kontakt durumundayken inverter arizasinin resetlenmesi motoru ani sekilde yeniden calistirir. Bu yaralanmalara neden olabilir.
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7/ HATA GIDERME

8.2 Alarm listesi

Parametre Unitesi Agiklama Parametre Unitesi Aciklama
E--- E--- | Ariza gecmisi ElLEF EILF* | Giris faz kaybi
| HOL | HOLD | Parametre iinitesi kilidi EOLT | EOLT | Akimsinirlama durusu
®
g -0 ile ) - RE E.BE | Fren transistor alarmi
S =~ . |ErlileEr4| Parametre yazma hatasi -
= Degl ] ol EGF Cikis topraklama hatasi asiri akim
T " oo : korumasi
=] LOCD | Sifre kilitli — -
- L ELF | Gikis faz hata korumasi
- Err. | Inverter reset S
- E.OHT | Harici termik réle fonksiyonu
,'_-,','_ oL istenmeyen durus engeli (agir akim) —
It EPTC* | PTC termistoriiniin calismasi
,:,,'_ oL istenmeyen durus engeli (asin gerilim) R
8 £ FE EPE | Parametre Unitesi hafiza arizasi
-5 RB Rejeneratif fren 6n alarmi < S
e EPUE | PU bagl degil
T H TH Elektronik termik réle 6n alarmi ——
S ,‘: r ,‘: H E.RET | Alarm tekrar ¢calisma sayicisi doldu
R PS | PUStop e
- 2 E.5/
HH MT | Bakim sinyal cikisi cron gcpy | CPUarzasi
Lo UV | Dastik gerilim Er a0 | ECDO* | Gikis akimi saptama degeri asildi
SF: SA Guvenli durug E,‘ ,'_-,','-,' E.IOH* | Ani akim sinirlandirma devresi arizasi
E - ™ 17 I~ Py
5| FnA EN Fan alarmi - E E.AIE* | Analog giris hatasi
<
e g * | civenli :
-0l E.OC1 | Hizlanma sirasinda asiri akim durusu L. ESAF " | Glivenlik devresi hatas|
e . * FR-PU04 parametre iinitesi Gzerinde "E.ILF, E.PTC, E.CDO, E,IOH, E.AIE veya
gAY A EOC2 | Sabit hiz sirasinda asir akim durusu E.SAF" arizalarindan biri olustugunda "Fault 14" gériintiilenir.
[l n Tl | Yavaslama veya durma sirasinda asiri
e EOG3  akim durusu
[l B Hizlanma sirasinda rejeneratif asiri
c.u EOVI gerilim durusu
© . . .
N [l B} Sabit hizda calisirken rejeneratif agiri
< | LU EOVZ | yerilim durusu
[l Yavaslama ya da durma sirasinda
R EOV3 rejeneratif asiri gerilim durusu
Coror inverter asin yiik (elektronik termik
oo ETHT | (sl fonksiyonu)
Coron Motor asir yuk kapamasi (elektronik
Lo ETHM | termik role fonksiyonu)
,'_:,'-,' - E.FIN Sogutucu asiri Isinma
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9 BAKIM VE INCELEME

9.1 Giinliik Denetleme

Cahistirma sirasindaki glinliik denetim konulari:
® Motor donme hizi

einverter ortam cevre kosullari

® Sogutma sisteminin devreye girmesi

®Qlagan Ustu titresim veya guriltu

® Asiri 1sinma veya renk degisimi

Ayrintili kontrol islemleri icin lutfen FR-D700 SC Kullanma Kilavuzuna bakiniz.

9.2 Periyodik bakim

Asagidaki bakimlarin periyodik olarak yapilmasi 6nerilir:

eKlemens blogunda gevsek vida kontrolii yapin. Herhangi bir gevsek vidayi yeniden sikin.

einverterde toz birikmesini kontrol edin. inverter sogutucusunu ve sogutma fanini temizleyin.

einverterde olagandisi giiriiltii kontrolii yapin. Tespit vidasini sikin.

® Calisma kosullarini kontrol edin. inverterin calisma kosullarini inverter FR D700 SC Kullanma Kilavuzunda yazil degerlerde tutun.

Ayrintili bakim islemleri icin lutfen FR-D700 SC Kullanma Kilavuzuna bakiniz.

AUYARI

o Elektrik carpmasi tehlikesini dnlemek icin manyetik kontaktori (MC), AC gli¢c kaynadi ile FR-D700 SC arasina yerlestirin. MC
kontagini agin ve siriiciide herhangi bir calisma yapmadan 6nce desarj siiresi boyunca (10 dakika) sirliciden uzakta tutun.
Hatta bagl kondansatorler Uzerindeki gerilimin daha 6nce desarj oldugunu kontrol edin. P/+ ve N/- terminalleri ya da test
noktalarindaki DC gerilimi 6l¢ln (yerleri icin sayfa 6'daki "Ana devre terminal 6zellikleri"ne bakiniz).Gerilim degeri sifir olmalidir.

¢ inverter kontrol devresinde meger (yalitim direnci) testi gerceklestirmeyin. Bu arizaya neden olur.

9.3 Tekrar Calisma Onleme Kontrolii ve Testi

Sistematik hatalari 6nlemek icin, tekrar calisma 6nlemesinin dogru calistiginin kontrol edilmesi amaciyla giivenlik fonksiyonunun
hatali durumlari dahil olmak tizere testler gerceklestirilmesi gerekir.

ilgili test, sistemi kurulumu, herhangi bir yazilim degisikligi, parametre degisikliklerinde ve/veya en az yilda bir kez yapilir. Ayrintili
kontrol prosediirl igin "TransistorlU Inverter FR-D700 SC Guivenli durdurma fonksiyonu Kullanma Kilavuzuna" bakiniz.

AUYARI

Guvenlik fonksiyonunun yanlis kullanimi, kisisel yaralanma veya 6liim, maddi hasar veya ekonomik kayba neden olabilir.
Sistemin tam olarak gtivenlik sartlarina uyumlu oldugundan emin olmak icin bir sistem diizeyi risk degerlendirmesi gerceklestirin
ve sistematik arizalarin yeterli sekilde dogrulamasini yapin.
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10 OZELLIKLER

Safe Torque Off (Giivenli Tork Kapama) Kategorisi

FR-D700 SC ayarlanabilir frekansh AC suriicu ailesi, EN 60204-1'e gére uygundur ve giivenlige iliskin uygulamalar dahilinde EN 954-1e
gore durdurma kategorisi 0'dir ve kategori 3'e kadar yiikseltilebilir.

200 V sinifi
Model FR-D720S-000000SC-EC 008 014 025 042 070 100
Nominal motor kapasitesi [kW] ™ 0,1 0,2 04 0,75 1,5 2,2
Cikis kapasitesi [KVA] 2 0,3 0,6 1,0 1,7 2,8 4,0
Nominal akim [A] 0,8 1,4 2,5 4,2 7,0 10,0
g Asir yiik akim oranlan’ 0,5 sn i¢in nominal motor kapasitesinin %200'U; 60 sn i¢in %150'si
Gerilim ™ 3-faz AC, 0 V'tan besleme gerilimine kadar
Rejeneratif fren torku * %150 %100 %50 ’ %20
Besleme gerilimi Tek fazli, 200-240 V AC
% Gerilim arahg 170-264 V AC, 50/60 Hz
g Frekans aralig 50/60 Hz + 5 %
Nominal giris kapasitesi [KVA] 0,5 ‘ 0,9 1,5 23 4,0 ’ 5.2
Koruma sinifi 1P20
Sogutma sistemi Kendinden sogutma Fan sogutma
Agirlik [kg] 05 \ 05 \ 0,9 \ 11 15 | 2,0
400 V sinifi
Model FR-D740-000SC-EC 012 022 036 050 080 120 160
Nominal motor kapasitesi [kW] ™ 0,4 0,75 1,5 2,2 3,7 55 7,5
Cikis kapasitesi [kVA] 2 0,9 1,7 2,7 38 6,1 9,1 12,2
| Nominal akim [A]”7 ) ) s €0 o8 At 152
5« Asiri yiik akim oranlar " 0,5 sn icin nominal motor kapasitesinin %200'G; 60 sn igin %150'si
Gerilim ™ 3-faz AC, 0 V'tan besleme gerilimine kadar
Rejeneratif fren torku " %100 %50 %20
Besleme gerilimi 3-faz, 380-480 V AC
% Gerilim arahg 325-528 V AC, 50/60 Hz
g Frekans araligi 50/60 Hz £ 5 %
Nominal giris kapasitesi [KVA] "¢ 1,5 2,5 4,5 5,5 9,5 12,0 17,0
Koruma sinifi IP20
Sogutma sistemi Kendinden sogutma Fan sogutma
1,3 13 1,4 1,5 1,5 33 33

Agirlik [kg]

1 Belirtilen nominal motor kapasitesi Mitsubishi Electric 4 kutuplu standart motorlarla kullanim icin en ylksek kapasitedir.

*2 Belirtilen nominal ¢ikis kapasitesi degeri, 230 V/440 V (200 V sinifi/400 V sinifi) ¢ikis gerilimine iligkindir.

"3 Belirtilen asin yik akim % degeri, asin yiik akiminin, inverterin nominal ¢ikis akimina oranidir (400 V sinifi icin ortam sicakhidi 50 °C). Dur-kalk calismada, inverter ve
motorun %100 yiik altindaki sicaklik dederlerine ya da daha azina gelmesi icin zaman taniyin.

4 Maksimum ¢ikis gerilimi besleme gerilimini gegmez. Maksimum ¢ikis gerilimi ayar araliginda degistirilebilir. Ancak inverterin DC bus gerilim degeri, besleme geriliminin

2 kadari olarak sabit kalir.

*5 Belirtilen frenleme torku, motor kisa siirede 60 Hz'den durduruldugu zaman gerceklesen (motor kaybi ile degisen) kisa siireli ortalama torktur, siirekli rejeneratif tork
degildir. Motor, baz frekansa gére daha yiiksek bir frekanstan durduruldugunda, ortalama durdurma torku azalacaktir. inverterde dahili fren direnci olmadigindan,
rejeneratif enerjinin blylk olmasi durumunda, opsiyonel fren direnci veya frenleme Unitesi (FR- BU2) kullanin.

6 Besleme kapasitesi inverterin besleme tarafindaki (kablolar ve giris reaktori dahil) empedans degerlerine gore degisir.

*7 Parantez icindeki degerler maksimum 40 C ortam sicakhgi icin gegerlidir.
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A.1 AB Direktiflerine Uygunluk Talimatlar

AB Direktifleri, AB Uyesi Ulkelerin farkli ulusal diizenlemelerini standart hale getirmek ve AB bolgesinde gtivenligi saglanmig ekipmanlarin
serbest dolagimini kolaylastirmak icin ¢ikariimistir.

1996 yilindan bu yana, AB Direktiflerinden biri olan EMC Direktiflerine uyum yasal olarak talep edilmektedir. 1997 yilindan bu yana,
bir bagka AB Direktifi olan Algak Gerilim Direktifine uyum da yasal olarak talep edilmektedir. Bir Uretici, kendi ekipmaninin EMC
Direktifi ve Alcak Gerilim Direktifi ile uyumlu oldugunu onayladiginda, uyum beyaninda bulunmali ve triintine CE isareti koymalidir.
® AB'deki yetkili temsilcisi: Mitsubishi Electric Europe B.V.

Adres: Gothaer Strasse 8, 40880 Ratingen, Germany

inverteri bir yerlesim bélgesinde kullanirken, gerekli 6nlemleri alin ve yerlesim bélgesinde kullanilan inverterin uygunlugunu
saglayin.

A.1.1 EMC Direktifi

Bu inverterin, 6zel EMC Yonetmeliklerine uygun EMC filtresi ile donatildiginda, EMC Yonetmeligi ile uyumlu oldugunu ve inverter
Uzerinde CE isaretlemesi oldugunu beyan etmekteyiz.

® EMC Direktifi: 2004/108/EC

e Standart(lar): EN 61800-3: 2004 (ikinci ortam/PDS Kategorisi "C3")

NOTLAR

®Birinci ortam
Transformator olmadan, direkt olarak algak gerilim sebekesine bagli olan konutlari iceren ortam.
ejkinci ortam
Transformator olmadan direkt olarak alcak gerilim sebekesine bagli olan konutlar disindaki tiim binalan iceren ortam.

NOTLAR

®EMC Yonetmeligine uygun EMC filtresini invertere baglayin. Hat guriltd filtrelerini ve ferit nliveleri gerektigi sekilde giic ve
kontrol kablolarina takin.

einverteri toprak hatti olan bir sebekeye baglayin.

¢ EMC Kurulum Talimatlarina (BCN-A21041-204) uygun sekilde bir motor, EMC Yonetmeligine uygun EMC filtresi ve kontrol
kablosu kurulumu gergeklestirin. (EMC Kurulum Talimatlari icin lttfen satis temsilcinizle iletisime gegin.)

einverter ve motor arasindaki kablo uzunlugu en fazla 5 m olmalidir.

einvertere entegre edilmis sistemin son halinin EMC Yénetmeligine uygun oldugunu dogrulayin.
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A.1.2 Alcak Gerilim Direktifi

FR-D700 SC seri inverterler, Girlin olarak Alcak Gerilim Direktifine (EN 61800-5-1 standardina uygun olarak) Direktifine uygundur. Bu
durum, inverterdeki CE isareti ile belirtilmistir.

Talimatlar

® Eger uygulamaniz tretimin korunmasi icin kurulum standardi olarak kagak akim koruma cihazi kullanimi gerektiriyorsa, bu cihazi
DIN VDE 0100-530'a gore asagidaki sekilde secin:
Tek fazl inverter A ya da B tipi
Ug fazli inverter yalnizca B tipi
- Ek olarak kacak akim koruma cihazi (RCD) secerken, sebeke filtrelerinin yol actigi kagak akim, blendajli motor kablosunun
uzunlugu ve tastyici sinyali frekansi g6z 6ntinde bulundurulmalidir.
— Ani asimetrik yukler kagak akim koruma cihazinin (RCD) istenmeden tetiklenmesine neden olabilir. Bu durumda gecikmeli tip
Tipi kacak akim koruma cihazi (RCD) ya da tiim (¢ fazi ayni anda agik duruma getiren bir kontaktor kullanmak nerilir.
®Kacak akim koruma cihazi kullanmiyorsaniz inverter ve diger cihazlar arasindaki izolasyonu gli¢lendirin veya ana besleme ile
inverter arasina bir transformator koyunuz.
¢ Cihazin topraklamasini yapmadan elektrik carpmasi 6nleyici olarak kacak akim koruma cihazi (RCD) kullanmayiniz.
eTopraklama klemensini ayri olarak baglayiniz. (Bir klemense her zaman sadece bir kablo baglayiniz.)
®sayfa 7' da belirtilen kablolari sadece asagidaki kosullarda kullaniniz:
— Ortam sicakligi: Maks. 40 °C
— Farkli kosullar icin EK C TABLO 5'te EN 60204‘e uygun baglanti seginiz.
®Toprak kablo baglantisi icin kalayli (cinko icermemelidir) kablo pabucu kullanilmalidir. Vidalari sikarken kablo tellerine zarar
vermeyiniz.
e Dslik gerilim direktifine uygun Urinler icin, sayfa 8' da belirtilen verilere sahip PVC kablolar kullaniniz.
®EN veya IEC Standartlarina uygun kompakt salter ve kontaktorler kullaniniz.
einverteri, IEC 664'de belirtilen asiri gerilim kategori Il, (ana beslemenin topraklamasina bakmaksizin kullanmaya elverisli), asiri
gerilim kategori Il (toprak-notr sistemli ana besleme ile uygun) kosullar altinda kullanin.
einverteri kirlilik derecesi 3 olan kosullarda IP54 veya tizerindeki koruma sinifina sahip pano icinde kullanin.
einverteri (IP20) kirlilik derecesi 2 olan ortamda pano disinda kullanmak icin fan kapak vidalariyla fan kapagini sabitleyin.

FR-D720S-070SC ile 100SC, FR-D740-120SC ve iizeri
FR-D740-080SC ve daha diisiik

~__ Fankapag Fan kapagdi
E A sabitleme vidasi sabitleme vidalar \E

Fan kapagdi < "
2 Fan kapagdi

Fan baglantisi

FR-D740-036SC &rnegi FR-D740-160SC érnegi

einverter giris ve cikislarinda, EN 60204 Ek C'de belirtilen tip ve kesitlerde kablolar kullanin.
®Role cikislarin kapasitesi (klemens sembolleri A, B, C) 30 V DC, 0,3 A olmalidir. (Réle ¢ikislari standart olarak dahili inverter
devresinden izole edilmistir.)

e sayfa 5' teki kontrol devresi klemensleri ana devreden gtivenli bir sekilde izole edilmistir.
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AN

Ortam

Calisma sirasinda

Depolama sirasinda

Tagima sirasinda

Ortam sicakligi

—10°Cile +50°C

—20°Cile +65 °C

—20°Cile +65 °C

90 % bagil nem veya daha az

90 % bagdil nem veya daha az

90 % bagil nem veya daha az

Ortam nemi N N N
(yogusmasiz) (yogusmasiz) (yogusmasiz)
Maksimum ytikseklik 1000 m 1000 m 10000 m
Kablolama korumasi
Uygun devre korumasi icin asagida listelenen UL ve cUL sertifikali T tipi sigortalari kullaniniz.
FR-D720S-000SC-EC (C) 008 014 025 042 070 100
Nominal sigorta gerilimi [V] 240V veya lzeri
Guc faktoru dizeltici 15 20 20 30 40 60
kullanmadan
Nominal akim [A] * " e e
Gug faktoru dizeltici 15 20 20 20 30 50
kullanarak
Sigorta izin verilen maksimum degeri [A] * 15 15 15 20 25 40
FR-D740-0000SC-EC (C) 012 022 036 050 080 120 160
Nominal sigorta gerilimi [V] 480V veya Uzeri
Guc faktoru dizeltici 6 10 15 20 30 40 70
kullanmadan
Nominal akim [A] * " e o
Gug faktoru dizeltici 6 10 10 15 25 35 60
kullanarak
Sigorta izin verilen maksimum degeri [A] * 15 15 15 15 20 30 40

* ABD Ulusal Elektrik Kurallari'na gore izin verilen maksimum deger. Her sistem icin uygun tam buykligiin secilmesi gerekir.

Motor asir1 yiik korumasi

FR-D700 SC frekans inverterler, UL sertifikali dahili elektronik termik réle fonksiyonu ile donatiimistir.
Motor asir yiik korumasi icin elektronik termik réle fonksiyonu kullaniimak istenirse, Pr. 9 Elektronik termik O/L réle motor nominal

akimi set edilmelidir.

Elektronik termal role fonksiyonu karakteristik egrileri

Pr.9 = Inverter
nominal akiminin % 50'si *" 2 /" nominal akiminin % 100'i 2
~

Pr.9 = inverter

I
£. E 70 30HZ—HT —— 30Hz! veya daha tistii 3
-E = |= ‘(’ff st 20Hz : ® Motor korumasi aktif
0 & |3 aha Ustu o I Karakteristik egrisinin sag
-3 |£ 604 20Hz 10Hz bolgesi
@ 5 i
o9 |a 10Hz " 7 6Hz | ® Normal calisma
9 £ E 6Hz I Karakteristik egrisinin sol
S E |2 N ) 0.5HZ bolgesi
@ S 501 0.5Hz| - :
R N O S N A e I Motor korumasi devre
WT I disiyken egri akigi
= 240 I (Pr.9=0(A))
Q |
2 ‘
o |7 180 ‘
o b I
é % \ \ \\ I Transistor
8 < [120 b asinyuk
g £ I korumasi
2 |8 ‘
8 60 ‘
>
E N
o, 0,
52.56\“ 1056\\ |
50 100 150 230

inverter cikis akimi (%)
(nominal inverter akimina gére % degeri)

28

Motor koruma fonksiyonu, motor frekansi ve motor akimini
kapsar. Bu iki faktore ve nominal motor akimina bagli olarak,
elektronik motor korumasi asiri yik durumunda koruma

ayarlanir.

fonksiyonlarinin tetiklenmesini saglar.
Harici sogutma fanli bir motorun kullanilmasi durumunda,
motorun termik deklasizasyonu olmadan tam devir araligindan
faydalanmak icin, parametre 71 "1, 13, 50, 53," degerlerinden
birine set edilmelidir. Daha sonra, parametre 9 nominal akima

“Pr. 9, inverter nominal cikis akiminin % 50'si seklinde ayarlandiginda.

*2 Yiizde bilgisi, inverterin nominal ¢ikis akimina géredir. Motor nominal

akimina gore degildir.

*3 Karakteristik egrisi, harici sogutma fanh bir motorun secilmesi
ve 6 Hz ve Ustl bir frekansta calisma icin de gecerlidir.
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UYARI

® Elektronik termik role fonksiyonu, beslemenin kapatilmasi ve tekrar acilmasi sonucu inverterin resetlenmesi ya da RESET
sinyalinin devreye sokulmasi sonucu resetlenir. Bu nedenle, inverterin gereksiz sekilde resetlenmesi ve kapatilmasini dnleyiniz.

® Bir invertere birden fazla motor baglanmissa yeterli elektronik termik koruma saglanamaz. Bu durumda, inverterin elektronik
termik O/L role ayar degerini 0 'a atayin. Harici termik réle seciminde motor nominal deger plakasindaki akim degerini ve hatlar
arasi kacak akimi g6z éniinde bulundurun. Motorlarin kendinden sogutma yetenekleri duisiik hizda azalir. Dahili termik
korumasi olan bir motor kullanin.

* inverter ve motor arasindaki biiyiik kapasite farki ve ayar degerinin kiiciik olmasi durumunda, yeterli bir termik motor korumasi
garanti edilmez. Termik koruma, harici bir motor korumasi (Orn; B.PTC elemanlari) ile saglanmalidir.

A.1.3 Kisa devre degerleri
©200 V sinffi

5 kA RMS simetrik akimdan fazla koruma kapasitesi olmayan devrelerde kullanim i¢cin uygundur, maksimum 264 V.
©400 V sinifi

5 kA RMS simetrik akimdan fazla koruma kapasitesi olmayan devrelerde kullanim i¢cin uygundur, maksimum 528 V.
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A.2 UL ve cUL icin talimatlar

(UL 508C, CSA C22.2 No.14)

A.2.1 Genel Giivenlik Uyarisi

Ana devre kondansatorleri desarj stresi 10 dakikadir. Kablo baglantisi veya kontrollerden 6nce, beslemeyi kapatin, 10 dakikadan
fazla bekleyin ve P/+ ile N/- terminali arasindaki gerilimi 6lcerek elektrik carpmasi tehlikesini engelleyin.

A.2.2 Ortam kosullan

Kurulumdan dnce asagidaki ortam kosullarinin saglanip saglanmadigini kontrol ediniz:

Pano
x = Olgme pozisyonu
g
Ortam sicakhg: * —10 °Cile +50 °C (donma olmadan) Xsem| 9 5cm
> c
£ IS cm
g Xt
(]
Ortam nemi Maksimum 90 % bagdil nem (yogusma olmadan)
Depolama sicakhigi -20°Cile +65°C
Ortam kosullan Sadece i¢ mekanlar icin (asindirici gazlarin, yag buharinin, tozun ve kirin bulunmadigi)
Kurulum yiiksekligi | Deniz seviyesinin maksimum 1000 m {izerinde.
Vibrasyon 10-55 Hz arasi 5,9 m/s* veya daha az (X, Y, Z ekseni ydniinde)

* Pano icindeki 6l¢ciim pozisyonundan 6l¢llen sicaklik.

A.2.3 Kurulum

FR-D700 SC frekans inverterler, UL sertifikasi uyarinca pano icinde kullanima yonelik trlinler olarak onaylanmistir.

Pano tasarimi inverter calisma ortam sicakligi, nemi ve atmosferik ¢evre sartlarina uygun olmalidir. (sayfa 2)

Kablolama korumasi

A.B.D/de kullanilacak ise Ulusal Elektrik Kurallari ve diger uygulanabilir yerel kurallara uygun devre korumasi saglanmalidir.
Kanada'da kullanilacak ise Kanada Elektrik Kurallar ve diger uygulanabilir yerel kurallara uygun devre korumasi saglanmalidir.
Devre korumasi i¢in uygun UL ve cUL sertifikali T tipi sigortalari kullaniniz. (Bakiniz sayfa 28.)

A.2.4 Kisa devre degerleri
€200 V sinifi

100 kA RMS simetrik akimdan fazla koruma kapasitesi olmayan devrelerde kullanim icin uygundur, maksimum 264 V.
©400 V sinifi

100 kA RMS simetrik akimdan fazla koruma kapasitesi olmayan devrelerde kullanim icin uygundur, maksimum 528 V.

A.2.5 Kablo baglantilan

inverterin giris (L1, N, R/L1, S/L2, T/L3) ve cikis (U, V, W) klemenslerinin kablolamasi icin UL listesindeki bakir, cok damarli telleri
(nominal 75 °C degerinde) ve yuvarlak kablo yiizikleri ile kullanin. Sikistirmali klemensleri, klemens ureticisi tarafindan énerilen
sikma pensesini kullanarak sikistirin.

A.2.6 Motor asiri yiik korumasi

FR-D700 SC frekans inverterler, UL sertifikali dahili elektronik termik réle fonksiyonu ile donatiimistir.
Motor asirt yiik korumasi icin elektronik termik réle fonksiyonu kullaniimak istenirse, Pr. 9 Elektronik termik O/L réle motor nominal
akimi set edilmelidir. (Bakiniz sayfa 28.)

NOT
¢ Guvenli durdurma fonksiyonunun uygunlugu UL tarafindan onaylanmamistir.
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2 MITSUBISHI ELECTRIC

HEADQUARTERS | | EUROPEAN REPRESENTATIVES | | EUROPEAN REPRESENTATIVES | | EURASIAN REPRESENTATIVES |
Mitsubishi Electric Europe B.V. EUROPE  GEVA AUSTRIA  Beijer Electronics UAB LITHUANIA  TOO Kazpromavtomatika KAZAKHSTAN
German Branch Wiener StraBe 89 Gostauty g.3 UL. ZHAMBYLA 28,
Gothaer Straf3e 8 A-2500 Baden LT-48324 Kaunas KAZ-100017 Karaganda
D-40880 Ratingen Phone: +43 (0)2252 / 85 55 20 Phone: +370 37 262707 Phone: +77212/50 10 00

Phone: +49 (0)2102 / 486-0
Fax: +49 (0)2102 / 486-1120

Mitsubishi Electric Europe B.V.

(zech Branch

Radlickd 751/113e Avenir Business Park
(Z-158 00 Praha 5

Phone: +420 251551470

Fax: +420 251551471

Mitsubishi Electric Europe B.V.
French Branch

25, Boulevard des Bouvets
F-92741 Nanterre Cedex
Phone: +33 (0)1/55 68 5568
Fax: +33 (0)1/5568 57 57

Mitsubishi Electric Europe B.V.

Irish Branch

Westgate Business Park, Ballymount
IRL-Dublin 24

Phone: +353 (0)14198800

Fax: +353 (0)1 4198890

Mitsubishi Electric Europe B.V.
[talian Branch

Viale Colleoni 7 Palazzo Sirio
1-20864 Agrate Brianza (MB)
Phone: +39039/6053 1

Fax: +39039/60 53 312

Mitsubishi Electric Europe B.V.
Polish Branch

ul. Krakowska 50

PL-32-083 Balice

Phone: +48 (0) 12 630 47 00
Fax: +48 (0) 12630 47 01

Mitsubishi Electric Europe B.V.

Russian Branch

52, bld. 3 Kosmodamianskaya nab 8 floor
RU-115054 Moscow

Phone: +7495/721 2070

Fax: +7495/721 2071

Mitsubishi Electric Europe B.V.
Spanish Branch

Carretera de Rubi 76-80 Apdo. 420
E-08190 Sant Cugat del Vallés (Barcelona)
Phone: +34 (0) 93 /5653131

Fax: +34(0) 93 /5891579

Mitsubishi Electric Europe B.V. (Scandinavia)
Swedish Branch

Fjelievagen 8

SE-22736 Lund

Phone: +46 (0) 8 625 10 00

Fax: +46 (0) 46397018

Mitsubishi Electric Turkey Elektrik Uriinleri A.S. TURKEY
Fabrika Otomasyonu Merkezi

Serifali Mahallesi Nutuk Sokak No.5

TR-34775 Umraniye-ISTANBUL

Phone: +90 (0)216 / 526 39 90

Fax: +90 (0)216 / 526 39 95

Mitsubishi Electric Europe B.V. UK
UK Branch

Travellers Lane

UK-Hatfield, Herts. AL10 8XB

Phone: +44 (0)1707 / 28 87 80

Fax: +44 (0)1707 / 27 86 95

Mitsubishi Electric Europe B.V.
Dubai Branch

Dubai Silicon Oasis

United Arab Emirates - Dubai
Phone: +971 43724716

Fax: +9714 3724721

Mitsubishi Electric Corporation
Tokyo Building 2-7-3
Marunouchi, Chiyoda-ku
Tokyo 100-8310

Phone: +81 (3) 3218-2111
Fax: +81(3) 3218-2185

Mitsubishi Electric Automation, Inc.
500 Corporate Woods Parkway
Vernon Hills, IL 60061

Phone: +1 (847) 478-2100

Fax: +1(847) 478-0328
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Fax: +370 37 455605
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Phone: +375 (0)17 /393 1177 Phone: +356 (0)21/697 816
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Culliganlaan 3 bld. Traian 23/1
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Phone: +32(0)2/717 64 60 Phone: +373 (0)22 / 66 4242

Fax: +32(0)2/717 6461 Fax: +373 (0)22 / 66 4280

KONING & HARTMAN B.V. BELGIUM  HIFLEX AUTOM. B.V. NETHERLANDS
Woluwelaan 31 Wolweverstraat 22

BE-1800 Vilvoorde NL-2984 (D Ridderkerk

Phone: +32 (0)2 / 257 02 40 Phone: +31(0)180 / 46 60 04

Fax: +32(0)2/ 257 0249 Fax: +31(0)180/44 23 55
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S1-1000 Ljubljana NL-3087 AG Rotterdam

Phone: +386 (0)1/513 8116 Phone: +31(0)10/487 19 11

Fax: +386 (0)1/513 8170 Fax: +31(0)10/487 1692

AKHNATON BULGARIA  KONING & HARTMAN B.V. NETHERLANDS
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Phone: +359 (0)2 /817 6000 Phone: +31(0)20 / 587 76 00

Fax: +359 (0)2 /97 4406 1 Fax: +31(0)20 /587 76 05
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